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MonenbHas CHHXpOHU3UpPOBaHHAs IIporpaMmma 6a3oBoro 1 yriay0inEHHOro U3yYeHHs IpeiMeTa
«buonorus» B 10-11 kmacce coctaBieHa Ha OCHOBE paboyell mporpaMMbl cpeiHero obmero oopa3oBaHus
o 6uosioruu (6a30BBI YPOBEHB), COCTaBIECHHON Ha ocHOBe DenepanbpHoro 3akoHaot 29.12.2012 Ne 273-
®3 «O0 oOpazoBanuu B Poccuiickoit ®denepanuun», TpeboBaHuil K pe3yjapTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOM
0o0pa3oBaTelbHOM MPOrpaMMbl CpeAHEro oOmiero oOpa3oBaHMs, MpEACTaBiIeHHBIX B denepaabHOM
rocy/1apcTBEHHOM 00pa3oBaTeIbHOM CTaHAApTE cpeaHero oduiero odpazoBanus, ¢ yuérom «Konuenuuu
npenofaBaHus yuyeOHoro mnpeamera «buonorus» B o0pazoBaTenbHBIX Opranuzanusax Poccuiickoit
QOenepanyiy, peaau3yoUMX OCHOBHBIE 00IIe00pa3oBaTeNbHbIE MPOrPaMMbl U OCHOBHBIX IOJIOKEHUH

[IpuMepHO1 IpOrpaMmMbl BOCIIUTAHMUS.

INOACHUTEJIBHAS 3AITMCKA

OcHOBY MOJXOAOB K pa3pabOTKe MOJETBHON CHHXPOHHU3UPOBAHHOU padoueit mporpammsl COO 1o
OuWoyoTM, K OIpENeNIeHUI0 O0Imel cTpaTernu OOydeHHs, BOCIUTAHHA M PAa3BUTHA OOYyYArOIIUXCS
cpenctBamu ydebHoro mnpenmera «buonorus» ans 10-11 kmacca Ha 06a30BOM/YIiryOJIEHHOM YpOBHE
coctaBmim KoHuentyanbHeie nojoxenns G@I'OC COO o B3auMoo0yCIOBICHHOCTH LENEH, CONEpKAHUS,
pe3yNbTaToB 00yUYeHHs 1 TPeOOBAaHUI K YPOBHIO OJATOTOBKHU BBIMTYCKHHUKOB.

B cooTBeTcTBUMU C NaHHBIMH MOJIOKCHUSIMH MOJENbHAs CHHXPOHU3MpPOBaHHas pabodas mporpamma
COO ycranaBnuBaeT oOsi3aTenbHOE (MHBApUAHTHOE) TMPEIMETHOE  COJEpXKaHUE, OMpeesseT
KOJIMYECTBEHHbIE W KAYECTBEHHBIE €r0 XapaKTepUCTHUKUM Ha KaXKJIOM JTale H3yuYeHUs MpeaMera,
npeaycMaTpuBaeT MPHUHLOUIBI CTPYKTYPHPOBAaHUS COAEp)KaHUS; HaET TPUMEpPHOE pacIpeesieHue
y4eOHBIX YacoOB M0 TEMaTHUYECKUM pasjielaM, PEKOMEHAYyeT MPUMEPHYIO MOCIEI0BATEIbHOCTh N3YUECHUS
OTJENBHBIX TeM Kypca C YYETOM MEXIPEAMETHBIX M BHYTPUIIPEIMETHBIX CBS3€H, JIOTHKH Y4eOHOTO
npoliecca, BO3pacTHbIX ocoOeHHocTer ywammuxcs 10-11 kmacca; maéT METOOMYECKYHO0 HMHTEpPHpPETalMio
neneil u3ydeHus npeaMera Ha 0a30BOM/YTiTyOJIEHHOM ypOBHE: COBPEMEHHBIX NPHOPHTETOB B CHCTEME
CpeaHero oouero oopazoBaHusl, CoAepKaTENIbHON XapaKTEPUCTHKH TUIAHUPYEMbIX Pe3yJIbTaTOB OCBOCHUS
OCHOBHOM  00pa3oBaTeIbHOM  MpOrpaMMbl  CpeAHEro  olmero  oOpa3oBaHUs  (JIMYHOCTHBIX,
METaIpeIMETHbIX, IPEIMETHbIX), OCHOBHBIX BU/I0B y4e€OHO-II03HABATEIbHON JIEATEIILHOCTH YYEHHUKA I10
OCBOCHHIO coJepaHus mpeaMera. [lo BceM Ha3BaHHBIM MO3WIMSAM B MporpaMMe COOJO/IeHa
MPEEeMCTBEHHOCTh C pabodell mporpaMmol OCHOBHOTO 00Iiero odpa3oBaHus mo Ouonmoruu (ams 5—9
KJIaCCOB 00pa30BaTeNIbHBIX OpraHu3aluii, 0a30BbIil YPOBEHb).

JlaHHas mporpaMma SBISI€TCS OPUEHTHPOM JUIsl COCTaBJIEHHsS pabO4yMX MpPOrpamMM, aBTOPbl KOTOPBIX
MOTYT TPEJIOKUTh CBOH IMOAXOJ K CTPYKTYPHUPOBAHHIO M IOCIEIOBATEIBHOCTH H3YYEHHUS Y4eOHOTO
MmarepHaia, a Takke CBOE BHJCHHME OTHOCUTEIIBHO BO3MOXHOCTH BbIOOpa BapHUaTHBHOM COCTaBISIOIIECH
coJIep’KaHus peIMeTa JI0NOJHUTENIBHO K 0053aTeIbHON (MHBaPUAHTHOM) YacTH €ro CoJepKaHusl.

KypcuBoMm B TeKcTe porpamMMEbl BbIIETICHBI 3JeMeHThI Llenn u 3amaun, [IpeameTHbIx

pe3ynbratoB U ConepkaHus yueOHOro MaTepuraia, KOTOpbIe MIPEeICTaBICHBI 1) U3YYeHHSI Ha
yriIyOn€HHOM YpOBHE



OBHIASA XAPAKTEPUCTUKA
YUYEBHOTI'O IIPEJIMETA «BHOJIOT' U5

VYueOuslif npeamer «buonorus» B cpeHeM o01ieM o0pa3oBaHUM 3aHUMAET BakHOe MecTo. OH
oOecrieunBaeT (popMHUpOBaHUE Yy OOYYAIOUIMXCS MPECTABICHUNA O HAYYHOH KapTUHE MUDA;
pacuupsier 1 00001aeT 3HaHUsI O )KUBOM MPUPOJIE, €€ OTIIMUUTENbHBIX IPU3HAKAX — YPOBHEBOM
OpraHM3alMl M DBOJIOLMUM; CO3MAET YCIOBMS UIS: NO3HAHUA 3AaKOHOB JKMBOM NPUPOJBL,
Gopmuposanus (HyHKUHOHAIBHON TPaMOTHOCTH, HABbIKOE 3J0POBOTO M OezomacHoro obpasa
KHU3HH, IKOJIOTHYECKOTO MBIIIICHHS, IEHHOCTHOTO OTHOILIEHHS K )KUBOI IPUPOJIE U YEIIOBEKY.

bonbmioe 3Hauenne yueOHBIH mpeamer «buonorus» uMeeT Takke IS peUIeHUS
BOCIIUTATEIbHBIX M Pa3BUBAIOIIMX 3334 CpEJHEro oO0Iiero oOpa3oBaHUs, COIHMAIH3ALNN
obyuaronuxcs. Mzyuenue 6uosioruu Ha 6a30BOM/yTiTyOJIEHHOM YPOBHSIX 00ECIIEYMBACT YCIOBHS
i (OPMUPOBAHMS WHTEIUIEKTYabHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX U MH(OPMAIMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETHYECKON  KyJbTYpbl, CHOCOOCTBYeT  HHTErpalud  OHOJOTMYECKMX  3HAaHHM  C
NPEICTABICHUAMH U3 JPYTHX YU4EOHBIX NMPEIMETOB, B YACTHOCTH, (PU3UKHU, XUMHUH U Teorpaduu.
HasBannble monoxkeHus o npeaHa3HadyeHnu y4yeOHoro npeamera « buonorusy coctaBimiii OCHOBY
JUTSL OTIPEIENICHHS MTOJIXO0I0B K 0TOOPY M CTPYKTYPUPOBAHHIO €T0 COJCPKAHUS, IPEICTABICHHOTO
B JIaHHOU Mporpamme.

Otbop comepxanust ydeOHOro Tmpeamera «buomorus» OCyIIECTBIEH €  TO3HMLUH
KyJIbTYPOCOOOPa3HOrO MOAX0/a, B COOTBETCTBHH C KOTOPBHIM OOYyYarolIHecs MOJIKHBI OCBOUTH
3HAHUS U YMEHHUS, 3HAUUMBbIE JUTs (POpMUPOBaHUS 00IIEH KyIbTyphI, ONIPEIEIISIONINE aIeKBAaTHOE
MOBE/ICHUE YEJIOBEKa B OKpPYXAloIIel MPUPOAHON cpene, BOCTpeOOBAaHHBIE B IMOBCEIHEBHOMN
JKU3HU U TpPaKTUYECKOW nesarenbHocTH. Ocoboe MecTo B 3TOH CUCTEME 3HAaHUM 3aHHMAaroT
9JIEMEHTHI COJIEpXKAHUsS, KOTOpbIE CIy»aT OCHOBOW sl (OPMUPOBAHMS MPEACTABICHUN O
COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHE MHUpPa M LEHHOCTHBIX OPHUEHTALUSAX JMYHOCTH,
CIOCOOCTBYIOIIUX T'yMaHHU3AIMH OMOJIOTUYECKOTO 00pa30BaHHUS.

CTpyKTypHpOBaHHUE COJEPKAaHUS yueOHOr0 MaTepuaia B IpOrpaMMe OCYIIECTBIEHO C YYETOM
NPUOPUTETHOTO 3HAUYEHUS 3HAHUM 00 OTIMYUTEIBHBIX OCOOCHHOCTSX MXHBOW IMPHUPOJIBI, O €€
YPOBHEBOH OpraHMU3allMH U SBOIONNHU. B COOTBETCTBUH € 3THUM B CTPYKTYpe YI€OHOTO IpeamMeTa
«buonorus» BbIIENEHBI CIEAYIONINE coepkKaTelbHble TUHUM: «buoorus kak Hayka. MeToibl
HAYYHOTO MO3HaHMs», «KieTka kak Omonornyeckast cucremay, «OpraHu3M Kak OHOJIoTH4ecKast
cucrema», «CucremMa 1 MHOroodpasue OpraHMyecKoro MUpay, «IBOJIOLUS KUBOM MPUPOJIB»,
«DKOCHUCTEMBI U TIPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTI.

Yueonvui npeomem «buonoeusy Ha yenyoneHnom ypoeHe Ha cmyneHu cpeoHez2o 00uje2o
obpazosanus 3aeepuiaem ouoro2uyecKoe 0opazosanue 8 WKoie U OpUeHmupo8ar Ha pacuiuperue
u yenyoneuue 3HAHUU 00y4AOWUXC O HCUBOU NPUPOOE, OCHOBAX MOJIEKVIAPHOU U KIemOYHOU
buonoeuu, smbpuonrocuu u OuoLOUU PA3BUMUS, 2EHEeMUKU, CeleKyuu, OUOMEXHOI02UlU,
960IOYUOHHO20 YUeHUs. U IKOLOSUMU.

H3zyuenue yuebnoco npeomema «buonoeus» na y2nyOieHHOM YpOGHE OPUEHMUPOBAHO HA
HOO20MOBKY 00VUaOWUXcs K NOCIe0VIoujeMy NOLYYeHUI0 OUO0N02UYecKo20 00pa308aHus 6 8y3ax
U opeamusayusx cpeoHe2o npogeccuonarvHoco obpasoeanus. OcHo8y e20 codepxcaHus
cocmasiusiem cucmema OUONOSUHEeCKUX 3HAHUL, NOJYYEHHbIX NPU UYYEeHUU O00YYaAIouUuUMUcs
COOMEEMCMBYIOUWUX CUCTEMaMU4ecKux pazoenos buonocuu 6 ochoeHou wixone. B 10-11 xknacce
9mu 3HAHUsA noayuarom pazeumue. lax, pacuiupeHvl u yenybnenvl OuorocuyecKue 3HAHUs o
DPACMENUSX, HCUBOMHBLX, 2pudax, b6aKxmepusx, opeanHuzme 4enosekd, OOuWUX 3aKOHOMEPHOCAX
HCUBHU; OONOJTHUMENLHO BKIIOUEHbl OUONI0cUYeCKUe CBe0eHUs NPUKIAOHO020 U NOUCKOBO20
xapakmepa, KOmopwvle MONCHO UCHONIb308AMb KAK OpUEHMUpbl Ol NOCiedyue20 6bloopa
npogheccuu. Bozmooicna maxoice unmezpayus OUON0SUYECKUX 3HAHUL C COOMEEMCmEYIouUMU
3HAHUAMY, NOJYYEHHLIMU O00YYAIOWUMUCA NPU  U3VYEHUU Qu3uKu, Xumuu, 2eozcpaduu u
Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpamMmbl ydeOHOTO Tipeamera «buosorus» 6a30Boro/yriy0nEHHOTO ypOBHS
OTpa’kaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIM M HBOJIOIMOHHBIN MOAXOAb! K M3ydeHuto ononoruu. CoriacHo
UM, U3y4al0TCs CBOWCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHbIE AJISl )KUBBIX CUCTEM PAa3HOTO YPOBHS
OpraHu3alliy, BOJIOLMU OPTaHUYECKOr0 MHpa Ha 3emiie, COXpaHEHHsS OMOJOTHYECKOTO



pazHooOpa3us miaHeThl. Tak, B 10-11 kimacce u3y4aroTcsi OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOU M KJIETOYHOM
Ounosoruv, SMOPHOJOTUM W OHWOJOTHHM pPAa3BUTHS, TCHETUKU W CEJICKIUH, OMOTEXHOJIOTHHU
CHHTETUYECKOW OHMOJIOTHH; aKTYaIM3HPYIOTCS 3HAHHS OOYYaIOMIMXCs MO0 OOTaHWKE, 300JI0THH,
aHaTOMHH, (PU3NOJIOTHH YEJIOBEKA.

Yueonvui  npeomem  «buonocus» npuzean  obecneuumv — 0CB0€HUE  O0OYUAIOUUMUCH
OUOIO2UECKUX MeopUll U 3aKOHO8, UOell, NPUHYUNOG U NPABUI, TeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHO
ecmecmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbl MUPA; 3HAHUN O CMPOEHUU, MHO2000pa3ul U 0COOEHHOCMAX
KIeMKU, Op2aHUu3Md, NORYAAyul, OUOYEHO3Ad, IKOCUCMEMbI, O BbLOAIOWUXCS  HAYYHBIX
OOCMUICEHUSAX, COBPEMEHHBIX UCCIe008AHUAX 8 OUONI02UU, NPUKTIAOHBIX ACNEKMAX OUOL0SUYECKUX
3Hanuu. Jna paseumus u noooepicaHus uHmepeca oOyHanwuxcs K Ouonocuu Hapsaoy co
3HAYUMENLHBIM 00BEMOM MEOPEMUYecKo20 Mamepuaid 8 COOepIHCanul yuebHo2o npeomema
«buonozusty npedycmMompeHo 3HaKOMCME0 ¢ UCmOopuell CMAHOBIEeHUS U PA38UMUsL MO WU UHOLL
obnacmu 6uon02UU, BKIAOOM OMEUECMBEHHbIX U 3aPYOEHCHBIX YUEHBIX 68 peuleHue BaNCHeUUUx
OUOIOZUYECKUX U IKOLOSUYECKUX NPODTIEM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUA
YYEBHOI'O IIPEJJIMETA «bHOJIOT US1»

Lean u3ydenunsi yuedHoro npeamera «buosiorusi»— oBiajieHHe 00yJYarOIUMUCS 3HAHUSIMHU

0 CTPYKTYPHO-(QDYHKIIMOHAIILHOW OpPTraHW3alliy KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO paHra U MPHOOpeTEeHUE

YMEHHUH HCIIOJIb30BaTh 3TH 3HAHUS: JUIS TPAMOTHBIX JICHCTBUN B OTHOIICHUU OOBEKTOB JKUBOMU

OpUPOABl M PpEIICHUS Pa3IUYHBIX >KA3HEHHBIX MpOOJIeM; 6 ¢opmuposanuu umwmepeca K

onpeoenéHuoll oonacmu npoghecCUoOHAlIbHOU O0essmeIbHOCMU, CEA3AHHOU ¢ Ouonocuetl, uiu K

8b100pY YueOH020 3a8edeHuUst OJisl NPOOOJIHCEHUS. OUOTI02ULECKO20 00PA3068aAHUSL.

JlocTKeHHe e u3ydeHusl yueOHoro npeamera «buosorus» obecrieunBaeTcs perieHHEM

CJICAYIONIMX 3a/1a4 Had OA3080M YDOBHE:

OCBOEHHUE OOYYAIONUMUCS CHCTEMbI 3HAHUH O OMOJOTHYCCKUX TEOPHUAX, YUCHHSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTe3aX, MpaBWiax, CIyXalldX OCHOBOM Mg ¢GopMUpOBaHUs
MPEJICTABIICHUA O €CTeCTBEHHO-HAyYHON KapTHHE MHUpPA; O METOJaX HAyYHOrO IO3HAHUS;
CTPOEHHH, MHOTO00pa3ud U OCOOEHHOCTSAX JKHMBBIX CHCTEM PA3HOTO YpPOBHS OpraHU3alluy;
BBIJTAFONINXCSI OTKPBITHSIX M COBPEMEHHBIX HCCIICIOBAHUSIX B OHMOJIOTHH;

dbopMupoBaHue y OOy4YaIOIIMXCS TIO3HABATENbHBIX, HWHTEIUIEKTyallbHBIX W TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEH B IMPOIIECCEe aHATN3a IAHHBIX O Iy TSAX Pa3BUTHUS B OMOJIOTHHN HAYYHBIX B3TJISJIOB,
u7eH U OJX0I0B K U3YUYEHHIO KUBBIX CHUCTEM Pa3HOTO YPOBHS OPraHU3AIINY;

CTaHOBJICHHE y OOYyYaromuXxcst OOmeH KyJbTypbl, (YHKIIMOHAIHHONH TPAaMOTHOCTH, Pa3BHTHE
YMEHH OOBSICHITh M OIICHUBATH SIBJICHUS OKPY’KAIOIIEr0 MUPA KUBOU MPUPOJIbI HA OCHOBAHUHU
3HAHWI U OIBITA, TIOJYYEHHBIX TIPH U3YICHUH OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHue y 00ydJaroluXxcs YMEHUH WITIOCTPUPOBATh 3HAUYECHUE OMOJOTHYECKUX 3HAHUH B
MPAKTHUIECKOM JIeITeITLHOCTH YeI0BEKa, PA3BUTHU COBPEMEHHBIX MEIUITMHCKUX TEXHOJIOTHH 1
arpoOHMOTEXHOIOTUI;

BOCIIUTaHHE YOKIACHHOCTH B BO3MOXXHOCTH TIO3HAHUS YEJIOBEKOM JKHUBOH IPHUPOIBI,
HEOOXOJMMOCTH OEpEeKHOTO OTHONICHUST K HeHl, COONMIOJIEHUsT STUYECKMX HOPM MpHU
MIPOBEJICHUH OMOJIOTHYSCKUX HCCIICIOBAHUN;

OCO3HAHWE IIEHHOCTH OWOJIOTUYECKUX 3HAHUU I TOBBIIICHUS YPOBHS OSKOJIOTHYECKOMN
KyJbTYPBI, 11 (JOPMUPOBAHUS HAYIHOTO MHUPOBO33PCHHS;

MPUMEHEHHE TPUOOPETEHHBIX 3HAHUM W YMEHHUUW B TIOBCETHEBHOW KU3HU /I OLICHKH
MIOCJIEICTBHI CBOEH JEATEIILHOCTH TIO0 OTHOIICHHIO K OKPYXaromel cpeie, COOCTBEHHOMY
3JI0pOBBI0; 0O0OCHOBaHKE U COOIIOICHNE Mep TPODUTAKTUKY 3a00JIEBaHUM.

Ha yenyonennom yposne:

O3HAKOMAEHUE 0OVUAIOWUXCS C MEeMOOaMU NOZHAHUS HCUBOL NPUPOObL: UCCLEO08AMENbCKUMU
Memooamu OUON0UHEeCKUX HAYK (MOAEKVIAPHOU U KIeMOUHOU Ouonocuu, dMOpUOIocUUU
buonocuu pazeumusl, 2eHemuKu U cenekyul, OUOMexXHOIo2UU U CUHMEMUYecKol OUoI02Ul,
NaneoHMOoN02UU, IKOLOSUU), MEMOOAMU CAMOCMOAMENbHO20 NPOBEOeHUs. DUOIOSULECKUX




uccneoosanull 8 Jaabopamopuu u 6 npupooe (HabaOeHue, usMepeHue, dKCHepUMeHM,
Mooenuposarue);

ognaoexue OOYUAIOWUMUCA — YMEHUAMU.  CAMOCMOSMENbHO  HAXOO0UMb,  AHAIUSUPOBAMb
U UCnonb3086amb  OUONO2UYECKYIO  UHpOpMayulo;,  NOIL3068AMbLCA  OUONOSUYECKOTU
mepmMuHonIo2uell U CUMBONUKOL, YCMAHABIUBAMYb C653b MedcOy pazeumuem Ouoiocuul
COYUATILHO-IKOHOMUYECKUMU U IKONOSUHECKUMU NPOOIeMAMU Uenogeuecmad; OYeHU8ams
nocieocmeusi cgoell O0esimelbHOCmU NO OMHOWEHUI0 K OKpydcarowel npupooHol cpede,
COOCMBEHHOMY 300P0BbI0 U 300POBLI0 OKPYICAIOUUX TT00el; 000CHOBbIBAMb U COONI00AMb
Mepbl  npopunakmuxu  UH@PEKYUOHHLIX — 3a007e6aHUll, NPABULA NOBEOEHUsl 8 NPUPOoOe
u obecneuenuss 06e30NACHOCMU COOCMBEHHOU  HCUSHEOEAMENbHOCIU 6 YPE38blYaUHbIX
cumyayusax npupooHo20 U MEXHO2EHHO20 Xapakmepa, Xapakmepuszo8amsv CO8PEeMeHHble
HayyHvle OMKPbIMUs 6 001acmu OUOI0UU,

passumue 'y 00y4arOWuxcs UHMENIeKmyalbHblX U MBOpPYecKUx CHocoOHocmell 8 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8blOAIOWUMUCA OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCIe008AHUAMU 8 OUON02Ul,
peulaemviMu el npodremamu, mMemooono2uel OUOI02ULecK020 UCCIe008aHUs, NPOGeOeHUs
IKCNEPUMEHMATIbHBIX — UCCIe008AHULL, peuleHUss OUONoSUYecKUX 3a0ay, MOoOeIUupOo8aHUs
buon02utecKux 00HeKmos u npoyeccos;

gocnumanue y 00y4aowuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWEHUs K JCUBOU Npupode 6 yeiom u K
OmoenbHbIM €€ 00beKmam U A6IeHUAM; (DOPpMUPOBAHUE IKOJIOUUECKOU, 2eHemUyecKol
epamomuocmu, oowell Kyibmypuvl H08edeHUs: 8 Npupooe;, UHmMezpayu ecmecmeeHHo-HayYHbIX
SHAHUU,

npuobpemenue 00V4AOWUMUCT KOMNEMEHMHOCU 6 PAYUOHATbHOM HPUPOOONONIb308aHUU
(cobnoodenue npasul nogeoexuss 6 nNpupooe, OXPauvl 6U08, dKocucmem, oOuocgepwl),
COXpaHeHUuu coOCMEEHH020 300P08bsl U 300P08bS OKPYICAIOWUX TH00ell (coOMo0eHus mep
npochunaxmuxu  3abonesanutl, obecneueHue  OE30NACHOCMU  JHCUBHEOESIMENbHOCU 6
Ype3BbIYAIHBIX — CUMYAYUAX —NPUPOOHO20 U  MEXHOLEHHO20 Xapakmepa) HaA — OCHOGe
UCNONIBb3068AHUSA OUOIOSUYECKUX 3HAHUL U YMEHUL 8 NOBCEOHEBHOU JHCUSHU,

co30anue ycnosuil 0iisi OCOZHAHHO20 8blO0PA 0OYHAIOWUMUC UHOUBUOYATLHOU 00PA308AMENbHOU
mpaekmopuu, cnocoocmeayiouell. nociedyruemy npopeccuoHaIbHOMY CAMOONPEOeleHU,
8 COOmMeemcmau ¢ UHOUBUOYAIbHBIMU UHMEPECaAMU U NOMPEOHOCMAMU Pe2UOHA.

MECTO YYEBHOI'O IPEJJIMETA «BHOJIOT' USI»
B YYEBHOM IIVIAHE

B cucreme cpennero obmero ob6pazoBanus «buonorus», mzydaemas Ha 0a30BOM YpOBHE,
npu3HaHa 0053aTeIbHbBIM YUeOHBIM MPEAMETOM, BXOJSAIIMM B COCTaB MPEAMETHOMN o0nactu
«EcTecTBeHHBIE HayKn». Y4eOHBIM MJIAHOM Ha €€ u3ydeHue oTBesieHo 70 yueOHbIX 4acos, 1o |
yacy B Hezento B 10 kiacce. B TemaTrueckoM IUIaHUPOBAHUM YKa3aH pe3epB y4eOHOTo BPEMEHH,
KOTOpOE pEKOMEHAYETCS i1 pealu3alid aBTOPCKUX IOJXOJOB IO  HCIIOJIb30BAHHIO
pa3zHOO00pa3HbIX (PopM OpraHU3ANKMH y4eOHOTO TIpolecca.

VY4eOubiii mnpenmer «buonorus» yriyOn€HHOro YypoBHS M3y4Y€HHUS BXOAMT B COCTaB
npenMeTHoi oOmactu «EctecTBeHHble Hayku». Ero musyueHue mnperycMOTpPEHO B Kiaccax
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO0 MpO(uIisA, HaOpUMep XHUMHUYECKUX, XUMHUKO-OMOIOTHYECKUX U
MEAMIMHCKHUX. B 3THX KJIaccax M3ydeHue JaHHOTO MpeaMeTa MpeycCMOTpeHO B 00bEMe yueOHOoM
Harpy3ku He MeHee 3 4 B Henenmto B 10-11xmacce (o 105 4 B rogx).

OT60p opraHu3aMOHHBIX (OPM, METOAOB M CPEICTB OOy4YEHHUs OMOJIOTHH OCYIIECTBIISETCS
C y4€TOM CIeIU(HUKH €ro CoJIepXKaHus M HaNpaBICHHOCTH Ha IMPOOKEHHE OHOJIOTHYECKOTOo
00pa3oBaHMs B OpraHU3ANMIX CPEIHETO MPOPECCHOHATIBHOTO U BBICIIIETO 00pa30BaHMSI.

OO0s3aTenbHBIM YCIIOBHEM IpH O0Oy4YeHUM OMOJOrMM Ha YIIIyOJEHHOM YpPOBHE SIBIISETCS
MPOBECHUE JA0OPATOPHBIX W TPAKTHYECKUX pador. Taxxke ywactue oOydalOmMXcs B
BBINOJIHEHUH MTPOEKTHBIX U yUeOHO-HUCCIIEI0BATENIbCKUX PadoT, TEMaTHKa KOTOPBIX ONpeAesieTcs
y4UTEJIeM Ha OCHOBE HMEIOLIUXCS MaTepHallbHO-TEXHHUYECKUX PECypCcoB M MECTHBIX
IIPUPOJHBIX YCIOBHM.



B TemarnuyeckoM IMUIaHUPOBAHUU U1 KaXKIOrO Kiacca Mperoiaraercs pe3epB yueOHOTo
BpemeHu. Ha 0a30BOM ypoBHE €ro peKOMEHAYETCsl MCII0Ib30BaTh JIJIsl IOBTOPEHUS U 3aKPEIUICHUS
MaTepuana, a Takke peduiekcun. Ha yriayGneHHOM ypoBHE Al IpoOBeAeHHUS 0000LIaronX
YPOKOB, 3alIUTHI 00yYaIOMIUMUCS MPOEKTHBIX M Y4€OHO-HCCIEI0BATEIbCKUX PadoOT.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «bHOJIOI'US»

Cormacho PI'OC COO, ycraHaBIuMBaWOTCSA TpeOOBaHUS K pe3yjbTaTaM OCBOCHHS
00y4JarIUMHUCS POTPaMM CPEIHEro O0IIero oOpa3oBaHus: TUYHOCTHBIC, METANPEIMETHBIC H
peIMEeTHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATbBI

B cTpykType JMYHOCTHBIX pE3yJIbTaTOB OCBOEHUS IMpeaMera «buonorus» BbIIEIEHBI
CIEIYIOIINE  COCTAaBIISIIOIIME:  Oco3Hanue  OOY4YarOUIMMHCS  POCCUHCKON  Ipa)IaHCKON
UJCHTUYHOCTH — TOTOBHOCTH K CaMOPA3BUTHIO, CAMOCTOSITEILHOCTH U CaMOOIPEAENCHUIO;
Hanuyue Mmomueayuyu K OOYy4YEHHIO OWOJIOTHM; yeleHanpasieHnoe paszeumue BHYTPEHHHX
yOEXKICHUIM JTMYHOCTH HA OCHOBE KIIIOUEBBIX IIEHHOCTEH W MCTOPUYECKUX TPATUIUN pPa3BUTHUS
OMOJIOTUYECKOI0 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCMbL O0YYalOUIMXCsS PYKOBOJACTBOBAaThCS B
cBOCH ACATCIIbHOCTH OEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU YCTaHOBKaMH, MMpUCymuruMu CHUCTEMC
OMOJOTHYECKOTO0  O0pa3oBaHMs;  Haluyue  NPABOCO3HAHUS ~ DKOJIOTUYECKON  KYJIbTYPHI,
CcnocobHOCmu CTaBUTh L€ U CTPOUTH )KU3HEHHBIE IJIaHBI.

JIndHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOCHHUS MpeaMeTa « buonorus» N0CTUralTcs B MHCTBE Y4eOHO
A BOCIIMTATEIbHOM ACATCIIBHOCTH B COOTBCTCTBHMHM C TpaJWIIHOHHBIMU pOCCHfICKHMH
COIIMOKYJIbTYPHBIMH, UCTOPUYECKHUMH U JTYXOBHO-HPABCTBEHHBIMHM LIEHHOCTSIMU, MPUHITHIMU B
oOuiecTBe NpaBUJIaMU W HOPMAaMM TIOBEJIEHUS U CIIOCOOCTBYIOT IIpolieccaM CaMOIO3HAHMS,
CaMOBOCIUTAHUSA M CaMOPa3BUTHsI, PA3BUTHUsI BHYTPEHHEH MO3ULIMM JUYHOCTH, MATPUOTHU3MA U
YBaXEHMSI K 3aKOHY U IIPaBOIOPSAKY, YEIOBEKY TpyZa U CTapIIEMy IIOKOJIEHHIO, B3aUMHOI'O
YBOXEHHs, OEpeKHOTO  OTHOIIEHHWs K  KYJIbTYPHOMY  HACIEOUI0O U TPAJAMIUIM
MHOTOHAalIMOHAJIBHOTO Hapoia Poccuiickoit denepanuu, NpupoJie U OKpYyKarollen cpee.

JIudHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHUS y4eOHOro mpenMera «buONOTHS» TOMKHBI OTPa’KaTh
TOTOBHOCTb M CITOCOOHOCTh OOYYArOIIMXCS PYKOBOJCTBOBATHCS COPMUPOBAHHON BHYTpPEHHEH
HO3HHHCI7[ JIMYHOCTH, CHUCTEMOU IIEHHOCTHBIX OpI/IeHTaHI/IfI, MMO3UTHUBHBIX BHYTPCHHUX
yOXKICHU, COOTBETCTBYIOIIUX TPATUIMOHHBIM IIEHHOCTSM  POCCHICKOTO  OOIIecTBa,
PACIIMPCHUC KU3HCHHOT'O OIIbITa M OIIbITA ACATCIBHOCTH B MNPOLCCCC pCain3allid OCHOBHBIX
HalpaBJe€HUN BOCIUTATENbHOU JEATEIbHOCTH, B TOM YHCIIE€ B YACTH:

1. I'pa:k1aHCKOr0 BOCIIUTAHUS:

c(hOPMHUPOBAHHOCTh TPAXKIAHCKON MO3UIUU 00YUaIOMIErocsi Kak aKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCUICKOT0 00IeCTBa;

OCO3HaHHE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX MIPaB U 0OS3aHHOCTEH, YBaXKCHHE 3aKOHA U TIPABOMOPSIIKA;
TOTOBHOCTH K COBMECTHOW TBOPUYECKOM JIEATEITHHOCTH TIPH CO3IaHUH YICOHBIX MIPOCKTOB,
pelIeHnr yueOHbBIX U TO3HABATENbHBIX 33/1a4, BHITIOJTHEHUH OMOIOTHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;
CITOCOOHOCTH OMPEEIATh COOCTBEHHYIO TMO3HIIMIO IO OTHOIIEHUIO K SBJICHHUSIM COBPEMEHHOMN

YKU3HU U OOBSCHATH e€;

YMEHHE YYUTHIBATh B CBOUX JICHCTBUSIX HEOOXOAMMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO B3aUMOICHCTBUS
TOJIeH ¢ pa3HbIMH YOSKICHHUSIMH, KYJIbTYPHBIMU IIEHHOCTSIMU U COLUATBHBIM TOJIOKEHUEM;
TOTOBHOCTb K COTPYJHHUYECTBY B TIPOIECCE COBMECTHOTO  BBIMOJIHEHHS  y4eOHBIX,

MMO3HABATENBHBIX W HCCIIEIOBATENLCKUX 3a7a4, YBaXHUTEIHHOTO OTHOLICHUS K MHEHUIO



OTIIIOHEHTOB MPH 00CYkIEHNH CIIOPHBIX BOIPOCOB OMOJIOTHYECKOT0 COJIEPKAHUS;
TOTOBHOCTb K TYMaHUTApPHON U BOJIOHTEPCKOM J1EATEIBHOCTH.

2. HanHOTI/I‘leCKOFO BOCIIUTAHHUA:

c(OPMHUPOBAHHOCTh POCCUUCKON TPKTAHCKOW MJICHTUYHOCTH, MATPUOTHU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY Hapoy, YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH nepea PoMHOM, TOpAOCTH 32 CBOW Kpaid, CBOIO
Ponuny, cBOM S3bIK U KYyJIBTYPY, POLUIOE U HACTOSIIEE MHOIOHAIMOHAJILHOTO Hapo1a Poccuu;
LIEHHOCTHOE OTHOILIECHHWE K IPUPOJAHOMY HACIEAMI0 M NMaMATHUKAM HPHUPOABL; JOCTUKEHUSIM
Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPYIE;

CHOCOOHOCTh OLIEHUBATh BKJIAJ POCCUHCKUX YYEHBIX B CTAaHOBIIEHHE M pa3BUTHE OUOJIOTHH,
MMOHMMAaHUS 3HAYEHUsI OMOJIOTMM B TO3HAHUM 3aKOHOB MPUPOJBI, B KU3HHU YEJIOBEKa U
COBPEMEHHOT0 00I1IeCTBa;

ujeiHast yOe:xK IEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CITY>KEHUIO U 3ammuTe OTedecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 32 €r0

CyIn0y.

3. I[yXOBHO-HpaBCTBeHHOFO BOCIIMTAHHUA:

OCO3HAHUE TYXOBHBIX LIEHHOCTEW POCCUMCKOTO HAPO/Ia;

c(hOpMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMSI, STHYECKOTO IMTOBEICHHUS;

CIIOCOOHOCTH OIIEHMBATh CUTYAIIMIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUS, OPUCHTHPYSICH HA
MOpaJIbHO-HPABCTBEHHbIC HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HAHKE JIMYHOT'O BKJI4/1a B IOCTPOCHUE YCTOMYMBOTO OY/IyIIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHE K CBOMM POJAUTENSIM, CO3/IaHUI0 CEMbU HAa OCHOBE OCO3HAHHOT'O
MPUHATUSA UEHHOCTEW CEMENHOM )KU3HU B COOTBETCTBUH C TpaauUUsIMU Hapo1oB Poccum.

4. JcTeTHYECKOro BOCIMUTAHUA:

ACTETUYECKOE OTHOLIEHHE K MHpPY, BKIIIOUasi 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO U TEXHUYECKOIO
TBOPUYECTBA, CIIOPTA, TPYAA, OOLIECTBEHHBIX OTHOLLIEHUM;

NOHMMAHHE 3MOLMOHAIILHOTO BO3/IEHCTBUS JKUBOH NPUPOABI U €€ IEHHOCTH;

TOTOBHOCTh K CAMOBBIP@XEHHIO B Pa3HBIX BHUJAX MCKYCCTBA, CTPEMJIEHHE IPOSIBIATH KauecTBa
TBOPUYECKOH JINYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCIUTAHMS:

MOHMMAaHHWE W peaju3alus 3I0poBOro M Oe3omacHOro oOpasa >KM3HU (3I0pOBOE MHTAHHE,
COOJI0ICHNE TUTHEHUYECKUX TIPABUII U HOPM, COaTaHCHPOBAHHBINA PEXXHUM 3aHATUN U OTABIXA,
perynsipHasi (pu3uyeckass aKTUBHOCTH), OEPEKHOr0, OTBETCTBEHHOTO W KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIIEHUS K COOCTBEHHOMY (PH3UYECKOMY U TICUXUYECKOMY 37I0POBBIO;

IMOHUMaHWE€ NCHHOCTU IIPaBHUJI MHAUBUAYAJIbHOI'O U KOJUICKTHUBHOI'O 0e30macHoro IIOBCACHUS B
CUTYAaIUAX, YTPOXKAIOIIUX 3J0POBBIO U JKHU3HU JIFOJIEH;

OCO3HAaHWE TOCIEACTBUI M HENpUATUS BpEAHBIX MPUBBIUEK (YHOTPEOJEHUS aJKOTroJis,
HApKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. Tpy10BOro BOCIMTAHUS

TOTOBHOCTH K TPY/Ly, OCO3HAHHE IEHHOCTH MacTEPCTBA, TPYAOIIO0HE;

TOTOBHOCTh K AaKTHUBHOW JEATETHHOCTH TEXHOJOTUYECKOW W COIMAIBHON HAIpaBICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh ~MHHUIIMUPOBATh, IJIAHUPOBATh U  CAMOCTOSTENILHO  BBIMOJIHATH  TaKyIO
NEeSTETLHOCTD;

MHTEpPEC K pa3IuuHbM cdepaM MNpoPecCHOHATHHON JIeATENbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HaHHBIN BEIOOp Oyaymiei nmpodeccuu u pearTn30BbIBaTh COOCTBEHHBIE KU3HEHHBIC TIJTAHBI,

TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CAMOOOPA30BaHHUIO HA MPOTSHKEHUH BCEH KU3HU.



7. DKOJOrN4eCcKOro BOCIIUTAHMA:

9KOJIOTHYECKH 11eJ1ecO00pa3HOe OTHOLIEHHE K IPUPOJIE KaK MCTOUHUKY JKU3HU Ha 3eMJle, OCHOBE
€€ CyILIECTBOBAHMUS;

MIOBBIIIEHUE YPOBHS 9KOJIOTUYECKOM KyIbTyphl: IPUOOPETEHUE OIbITA IIAHUPOBAHUS IOCTYIIKOB
Y OLICHKH UX BO3MOXHBIX ITOCJIEICTBUM I OKPY’KAOIIEH Cpebl;

0CO3HaHME II100AJTBLHOT0 XapaKTepa SKOJIOTHYECKUX MTPOOJIEM U IyTel X peleH s, CHOCOOHOCTh

UCTIOJIB30BaTh MpUOOpeTaeMble IPU M3YYEHUU OMOJIOTUHM 3HAHHS M YMEHUS IpU
peleHn MpoOJeM, CBSI3aHHBIX C PALUMOHAIBHBIM IPUPOAONOIb30BaHUEM (COONIO/IEHHE
IIpaBUJI IIOBEJICHUS B IIPUPOJE, HAIIPABICHHBIX HAa COXPAaHECHHE PAaBHOBECUS B DKOCHUCTEMAX,
OXpaHy BHJIOB, 3KOCHCTEM, OMOChEpHI);

AKTUBHOE HEINPUATHE NEHCTBUM, IMPUHOCSIIMX Bpel OKPYXKAIOLIEH IPUPOAHON Cpele, YMEHHE
IIPOrHO3UPOBAaTh  HEOJIArONPUATHBIE HKOJOTMUECKUE IIOCIEACTBHS  MPEANPUHUMAEMbIX
JEHCTBUN U ITPEAOTBpALIATh UX;

HaJIMYME€ Pa3BUTOIO 3KOJOTMYECKOTO  MBILUICHMS, JKOJOTMYECKOM KyJIbTYpbl, OIBITA
JESATEIBHOCTH  JKOJIOTMYECKOM HAIIPaBICHHOCTH, YMEHHsS pPYKOBOACTBOBAaTbCS MMM B
ITI03HABATEJIbHOW, KOMMYHMKAaTUBHOW M COLMAIBHOM IIPAKTHKE, N'OTOBHOCTHM K Y4YacTHIO B
IIPAKTHYECKON JEATEIbHOCTH 3KOJIOITMYECKON HAIIPABIECHHOCTH.

8. IleHHOCTH HAYYHOT'0 MIO3HAHMSA

C(OPMHPOBAHHOCTE MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Ppa3BUTHUS
HAayKH M OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH, OCHOBAHHOTO Ha JUAJIOTe KYJIbTYp, CIIOCOOCTBYIOMIETO
OCO3HAHMIO CBOETO MECTA B MOJIUKYJIbTYPHOM MHUDE;

COBEpIICHCTBOBAHME SI3bIKOBOM M YMTATEIbCKON KYJIbTYpbl KaK CpPEACTBA B3aUMOJCHCTBUS MEKITY
JIOABMU U NTO3HAHUS MUPA;

MOHUMaHUE CrernuuKy OWOJOTMH Kak HayKd, OCO3HaHMig e€ pomd B (HOpMUPOBAHHH
pallMOHAIBHOTO  HAY4YHOTO  MBIIUICHUS, CO3JaHUU  IIEJIOCTHOIO NpEACTaBieHUs 00
OKpY’KaroIlleM MUpPE KaK O €IMHCTBE IPUPO/IbI, YEJIOBEKA U O0II€CTBA, B TO3HAHUM MTPUPOIAHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN U pelIeHUH MTPOOIeM COXpaHEHHsI TPUPOTHOTO PABHOBECHS;

yOEXKIEHHOCTh B 3HAUMMOCTH OMOJIOTMH AJI1 COBPEMEHHON LIMBHJIN3ALNN: 00ECIIEUEeHUsI HOBOTO
YPOBHSI pa3BUTHUS MEJIUIIMHBI; CO3/IaHHE MEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTUH, CIIOCOOHBIX pelaTh
pecypcHble MpoOJeMbl pa3BUTHs YEIOBEYECTBA; IMOMCKA IMyTeH BBIXOJAa W3 TJI00ATBHBIX
HKOJIOTUYECKUX MpobieM W  obecrieyeHus Mepexoja K YCTOHYMBOMY  Ppa3BHUTHIO,
paloHaIbHOMY HCIOIb30BAaHHUIO IPUPOIHBIX PECYPCOB U (POPMUPOBAHUIO HOBBIX CTaH/IapTOB
KHU3HU;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B IOJYYEHHU OHOJOTMUECKUX 3HAHMM B LEISIX MOBBIIIEHUS OOIIei
KYJIbTYpBl, €CTECTBEHHO-HAy4YHOW I'pPaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM YacTH (PyHKUIHMOHAIBbHOM
IPaMOTHOCTH 00y4aromuxcs, (GoOpMUPYEMOIl NPU U3YUEHUH OMOJIOTHH;

NIOHMMAaHHUE CYIIHOCTHM METOJOB II03HAHUS, HCIOJIB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIIOCOOHOCTH HCIOJIB30BaTh IOJIy4aeMble 3HAaHUS I aHanuu3a U OOBACHEHHUS SIBICHUU
OKpY’KaIOIIer0 MUpa U NMPOUCXOMSAIIUX B HEM HM3MEHEHHH; yMeHHE JienaTh 00O0CHOBaHHBIE
3aKJIIOYEHHS HAa OCHOBE HAyYHBIX (DAKTOB M HUMEIOHIMXCSA JAHHBIX C LENbI0 TMOXYYSHHS
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITENBHO MCIIOJB30BaTh OMOJIOTWYECKHE 3HAHUS Ul PelIeHus: npolieM B
pEaIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYalIUAX;

OCO3HAaHHE LIEHHOCTH HAy4YHOW JIEATENbHOCTH, FOTOBHOCTH OCYLIECTBIISATH IPOEKTHYIO U
HCCIIEIOBATENBCKYIO A TeIbHOCTh MHIUBUAYaIbHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTDH K HENPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U caMO0OPa30BaHUIO, K AKTUBHOMY
MOJIyYE€HHUIO HOBBIX 3HAHUI 110 OMOJIOTUH B COOTBETCTBHUHU C )KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMH.

B mporiecce NOCTHKEHUST TUYHOCTHBIX PE3yJIbTaTOB OCBOCHHUS OOYYAIOIIMMHUCS MPOrPaMMBI
cpenHero oOmero oOpa3oBaHHs Yy OOYYarOIIMXCS COBEPIICHCTBYETCS  9MOYUOHATbHBIL



unmesiekm, NPEIoIararImui copMUpPOBaHHOCTH:

CAMOCO3HAHUs1, BKITFOYAIONIETO CIIOCOOHOCTh TIOHUMATh CBOE SMOIIMOHAILHOE COCTOSIHUE, BUIICTh
HaIpPaBIICHUS Pa3BUTHS COOCTBEHHON 3MOIMOHATIBLHOU c(hepbl, ObITh YBEPEHHBIM B ce0¢€;

camope2yiuposanis, BKIIOYAIONIETO CAMOKOHTPOJIb, YMEHUE NPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE MOBEJICHNE, CIIOCOOHOCTh aIalTUPOBATHCS K AIMOLMOHAILHBIM H3MEHEHUSAM U MIPOSIBIISATH
THOKOCTb, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

8HYymMpeHHel MOmueayuu, BKITOYAIONMIEH CTpeMIIeHHE K JJOCTHKEHHIO IIETH U YCIIEeXY, ONTHMH3M,
WHUIIMATUBHOCTh, YMEHHE JICHCTBOBATh, HCXOISl U3 CBOMX BO3MOXKHOCTEH;

IMnamuu, BKIFOYAIOUIeH CIOCOOHOCTh TOHMMATh YMOIIMOHAIBHOE COCTOSIHUE APYTUX, YUUTHIBATH
€ro MPH OCYIIECTBICHUU KOMMYHHKAIIUH, CIIOCOOHOCTh K COYYBCTBHUIO M COTIEPEIKUBAHHMIO,
COYUANBbHBIX HABLIKOE, BKITIOYAIOIINX CIOCOOHOCTH BHICTPAUBATh OTHOIICHUS C IPYTHMH JIFOAbMH,

3a00TUTHCS, TIPOSIBIIATH HHTEPEC U Pa3peraTh KOHPIUKTHIL.

METAINPEJMETHBIE PE3YJIbTATBI

MertanpeameTHble pe3ysbTaThl OCBOEHUs YydeOHoro mnpenmera «buonorus» exrouarom:
3HauMMble JUId  (OPMHUPOBAHMS MHUPOBO33PEHHUS  OOYyYalOIUXCAd  MEKIUCLUIUIMHAPHBIE
(MexXnpeaMeTHbIE) OOLIeHaAYYHbIE TOHITHS, OTPAXKAIOLINE 1IEIOCTHOCTh HAYYHON KapTHHBI MUpa
U crenu(uKy METOJ0B MO3HAHUS, UCIOJIb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BELECTBO, SHEPIus,
SIBJICHHE, TPOIECC, CUCTEMa, HAy4HbBIH ()aKT, NPUHIUI, TUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCThH, 3aKOH,
TEOopHsl, Mcciel0BaHKe, HabI0AeHNe, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT U JIp.); YHUBEpCaAJIbHbIE yueOHbIe
neiictBus  (IIO3HABaTEJIbHbIE, KOMMYHHMKATHBHBIE,  pEryJSITHBHBIE),  OO€CIEUHBAIOIINE
¢dopmupoBaHre (PYHKIHMOHAIBHOW TIPaMOTHOCTU U COLMAIBHON KOMIIETEHIIMHM OO0YYaroLIUXCs;
CIOCOOHOCTh o0yuaromuxcs HCII0JIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXIUCUUIITIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKHE 3HAHUS M YHHUBEpCaJbHblE YydeOHbIE JEHCTBHS B II03HABATENbHON H
COLIMAJIbHON ITPAKTHKE.

MertamnpeamMeTHbIe pe3yJIbTaThl OCBOCHHUS IPOTPAMMBI CPEIHETr0 001IEro 00pa3oBaHUs TOJIKHbI
OTpaXkaTb:

OBJ'[a)IeHI/Ie YHUBCPCAJTbHBIMH V‘~I66HI>IMI/I IIO3HAaBaTCJIIbHBIMU }leﬁCTBHHMH:

1) 6azosvie no2uueckue oelicmaus.

CaMOCTOSITENIbHO ~ (hopMyNIMpOBaTh M aKTyalW3UpoBaTh NpoOjeMy, paccMarpuBarh €€
BCECTOPOHHE;

UCMOJb30BaTh MPU OCBOEHUM 3HAHUN MPUEMBI JIOTMUECKOTO MBIIUIEHUs (aHaiu3a, CHUHTE3a,
CpaBHEHHUs, Kiaccu(puKaluM, O00O0OIIEHHS), PACKPHIBATH CMBICT OMOJIOTMYECKHUX MOHSATHH
(BBLOENATH UX XapaKTepHbIC MPU3HAKHU, YCTAHABIUBATH CBS3U C IPYTHUMH MTOHATHIMH);

OTIpEeIEIIATh LIENU NeATEIbHOCTH, 3aaBasi mapaMeTpbl U KPUTEPUH UX JOCTHKEHUSI, COOTHOCUTh
Pe3yNbTaThl JEATEIBHOCTH C TOCTABIEHHBIMU LIESIMHU;

UCIIO0JIb30BaTh OMOJIOTHYECKHUE MOHATHUS I OOBsICHEHUS (DAKTOB M SIBIICHUM JKUBOW MPHUPOJIBI;

CTPOUTH JIOTHUECKUE pacCyKJIeHHs (MHIYKTUBHBIC, JeTyKTHUBHbIC, 10 AHAJIOTUH ), BBISBIISATh
3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEUHS B PACCMATPUBAEMBIX SIBICHUSAX, (OPMYJINPOBATH BHIBOJIBI U
3aKJIIOUYEHNUS;

IIPUMEHSTh CXEMHO-MOJEJIbHBIE CpPEACTBA JJIs NPEIACTABICHUS CYIIECTBEHHBIX CBSI3€H U
OTHOIIIEHUH B M3y4aeMbIX OMOJIOTHYECKHUX OOBEKTaX, a TakKKe MPOTUBOPEUYMI Pa3HOTO PO,
BBISIBJICHHBIX B Pa3JIMYHBIX HH()OPMAIIMOHHBIX UCTOYHHUKAX;

pa3pabatbiBaTh IUIAaH PELIEHUS MpoOJeMbl ¢ Y4ETOM aHallM3a HMMEIOLIUXCS MaTepuaibHBIX U
HeMaTepuaIbHBIX PECYpPCOB;

BHOCHUTbH KOPPEKTHUBBI B JIEATEIbHOCTh, OLIEHUBATh COOTBETCTBHE PE3YJIHTATOB LIEJISIM, OLICHUBATh
PHUCKHU TIOCTIEACTBUN JEATENBHOCTH;

KOOPJUHUPOBAaTh U  BBIIOJHATH pabdOTy B  YCIOBUAX pEAIbHOrO, BHUPTYaJbHOTO U
KOMOHWHHUPOBAaHHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

pa3BHUBaTh KPeaTUBHOE MBIIUICHUE TIPU PELICHUH KU3HEHHBIX MPoOIeMm;



2) baszosvie ucciedosamenbeKue Oeticmeust:

BJIAJICTh HAaBBIKAMH Y4YeOHO-MCCIICOBATEILCKOM H TPOCKTHOW JIESTEIbHOCTH, HaBBIKAMH
paspenieHus mpoodieM; CloCOOHOCTHIO M TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIbHOMY TIOMCKY METO/I0B
peleH sl MPaKTHYECKHUX 3a/1a4, TPUMEHEHHIO Pa3IMYHBIX METOJIOB TO3HAHUS;

UCIIOJIb30BAaTh PA3JIMYHBIC BUABl JICATEIBHOCTH TIO TOJYYEHHUI0O HOBOTO 3HAHUS, €ro
WHTEPIPETAINU, TIPEOOPa30BAHUIO M MPUMEHEHHIO B YYCOHBIX CUTYaIUsIX, B TOM YHCIE MPH
CO3/IaHUU YYEOHBIX M COITUATBHBIX TPOCKTOB;

(dbopMHpOBAaTh HAYYHBI THII MBIIUICHHUS, BJIAJCTh HAYYHOH TEPMHUHOJOTHEH, KIIIOYCBBIMHU
MOHATHSIMA U METOJIaMU;

CTaBUTh W (OPMYJIHPOBATH COOCTBEHHBIC 33aJaud B OOpPa30BaTEIbHOW JCSITEIBHOCTH U
KU3HEHHBIX CUTYaIIUSX;

BBISIBIISATh TIPUYMHHO-CIICJCTBEHHBIC CBSI3U M aKTyaJIM3UpPOBATh 3ajady, BBIJBUTATh TUIIOTE3Y €&
pellIeHUs, HAaXOIUTh apryMEHTBl [UIS JOKAa3aTeIbCcTBA CBOMX YTBEPXKICHHH, 3a7aBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPUU PEIICHUS;

aHAIM3WPOBATH TOJYUYECHHBIC B XOJI€ PEIICHHS 3a7add Pe3yJIbTaThl, KPUTHICCKH OIICHUBATH HX
JIOCTOBEPHOCTb, POTHO3UPOBATH U3MEHEHUE B HOBBIX yCIIOBUSX;

JIaBaTh OLICHKY HOBBIM CHUTYAIUSIM, OLICHUBATh IPHOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYIIECTBIISITh IIEJICHANPABICHHBIA IOWCK TIepeHOCa CpPEACTB M CIIOCOOOB [EHCTBUS B
PO ECCHOHATIBHYIO CPELY;

YMETh MIEPEHOCUTH 3HAHUS B MTO3HABATEIIBHYIO U TIPAKTHYECKYIO 00JIaCTH KUZHEICATCIIEHOCTH,

yYMETh UHTETPUPOBATh 3HAHUS U3 PA3HBIX PEIMETHBIX 00JIACTEH;

BBIIBUTATh HOBBIC UJICH, NIPE/JIaraTh OPUTHHAIBHBIC TIOXObl U PEIICHUS; CTABUTH IPOOJIEMBI H
3aJ1auu, JIOMYCKAIOIINE ATbTCPHATUBHBIC PELICHHUS;

3) Oeticmeust no pabome ¢ ungopmayueir:

OPHEHTUPOBATHCS B PA3IMYHBIX HCTOUYHUKAX MHPOPMAIUH (TEKCTE Y4eOHOTO MoCcoOHs, HayqHO-
MOMYJIAPHON JTUTEeparype, OMOJOTHUECKUX CIOBapsAX U CHPAaBOYHHMKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax
naHHbIX, B VHTepHere), aHanu3uUpoBaTh HHGMOPMALMIO pPA3NIUYHBIX BHUIOB U  (Gopm
IIPEICTaBICHMSI, KpUTUYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh U HETPOTUBOPEUNBOCTE;

¢bopMynupoBaTh 3ampochl U TMPUMEHATH pa3IMYHblE METOAbl MpH TOUCKE M 0TOOope
Ouosiornyeckoil nHpopmMau, HeOOXOAMMOI JUIsI BBITOJHEHHs YUeOHbIX 3aj1ay;

NpUOOpeTaTh  OMBIT  MCIONb30BaHUS  MHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOIHH,
COBEpIICHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTUBHOI'O UCIIOJIb30BaHUS PA3JINYHbBIX IOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENILHO BBIOMPATh ONTUMANIbHYIO (hOpMY IPEACTaBIE€HNs OMOIOrnYecKol HH(opMaluu
(cxembl, rpaduKH, TUarpaMMbl, TaOJIHUIIbI, PUCYHKH H JIp.);

HCIIOJIb30BaTh HAyUYHBIN A3bIK B KAUECTBE CPEACTBA IPU paboTe ¢ OMOIOrnYecKo HHpOpMaLUe:
NPUMEHATh XMUMHUYECKHe, (pU3MUecKue W MaTeMaTH4YecKHe 3HAaKW M CHUMBOJbI, (HOPMYJIHI,
ab0OpeBHaTypy, HOMEHKJIATypy, HUCIOJIb30BaTh U MPEeoOpa3OBbIBaTh 3HAKOBO-CHMBOJIMUYECKHE
CpEICTBa HAIJISIIHOCTH;

BJIa/IETh HABBIKAMU PACIO3HABAaHUS U 3alllUThl MHQOpMaIUK, HHPOPMAIIMOHHONW 0e30MmacHOCTH
JUYHOCTH.

OBaJicHNE YHUBEPCATbHBIMA KOMMYHHKATUBHEIMH JICHCTBUSMU

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATH KOMMYHHUKAIIMM BO BCeX cepax »KM3HH; aKTHBHO y4acTBOBATh B JHAIIOTE HIIH
JIMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCYXIAaeMOM TeMbl (yMEHHE 3aJaBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBATh
CY’)KICHHS OTHOCHTENILHO BBITIOJIHEHHS TIpe/laraeéMoil 3a/auyd, y4YUTHIBATH HMHTEPECHI M
COTJIaCOBAHHOCTH MO3MIIUM JPYTrUX YYaCTHUKOB JUAIOra WIIH JUCKYCCHN);

pacro3HaBaTh HeBepOalbHBIE CPEJCTBA OOIICHHWS, MOHUMATh 3HAYEHHE COIMAIBHBIX 3HAKOB,
NPEIINOCHUTOK BOSHUKHOBEHHSI KOH(IMKTHBIX CHTYAIMi; YMETh CMSTYaTh KOH(PIUKTHI B BECTH
[IEPETOBOPBI;



BJIQ/IETh PA3IMYHBIMU CIIOcOOaMH OOIICHUS M B3aUMOACHCTBUS; TOHUMATh HAMEPEHHs APYTUX
JOJEH, MPOSIBISTh YBAXUTEIBHOE OTHOIIEHHWE K COOECeTHUKY M B KOPPEKTHOH Qopme
(bopMyIIHpOBaTh CBOU BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO M3JIaraTh CBOKO TOUKY 3PEHHS C UCTIOJIb30BAHUEM SI3bIKOBBIX CPEJICTB;

2) cosmecmmuas 0esimenbHOCMb.

MIOHUMATh U UCTIOJIb30BATh IPEUMYILECTBA KOMAHIHON U MHIAMBHLYyaJIbHON paboThI IPU pEIICHUH
OMOJIOTUYECKON MPOOJIeMbl, 00OCHOBBIBaTh HEOOXOAMMOCTh MPUMEHEHHUS TPYIIOBBIX (GopMm
B3aMMOJICHCTBHSA MTPU PEUICHUN Y4eOHOH 3a/1auu;

BBIOMpATh TEMAaTUKy W METOJbI COBMECTHBIX ACHCTBHM € y4€TOM OOIIMX HWHTEPECOB U
BO3MOYKHOCTEH Ka)kJJOr0 YJieHa KOJUIEKTHUBA;

MIPUHUMATD 1IeJT1 COBMECTHOMN J1eATEIbHOCTH, OPTraHU30BbIBATH U KOOPAUHUPOBATH JACUCTBUS 1O
€€ JOCTHKEHHIO: COCTABJIATH IUIAH JEUCTBUM, PpACHpENeNsaTb pPOIM C YYETOM MHEHHU
Y4aCTHUKOB, OOCYKJaTh Pe3yJIbTaThl COBMECTHON PabOThI;

OLIEHMBATh KAa4eCTBO CBOETO BKJAJa M KaXJIOTO YYaCTHHKA KOMaHIbI B OOIIMH pe3ynbTar Mo
pa3paboTaHHBIM KPUTEPUSIM;

npeularaTb HOBBIE TPOEKTHI, OIICHWBAaTh HJEH C TMO3UIMH HOBHU3HBI, OPHUTHHAIBHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAYHMMOCTH;

OCYIIECTBIISITh MO3UTUBHOE CTPATErMYECKOE IMOBEICHHE B PA3IUYHBIX CUTYAIMsIX, IMPOSBIATH
TBOPUYECTBO U BOOOpaXKeHUE, ObITh NHUIIUATUBHBIM.

OBaieHre YHUBEPCAIbHBIMU PETYJISITUBHLIMH JICHCTBUAMU:

1) camoopeanuzayus:

MCIIOJIB30BaTh OMOJOTHYECKHE 3HAHMS /ISl BBISIBIICHUS IPOOJIeM M MX PEIICHUS B )KU3HEHHBIX U
y4eOHBIX CUTyalUsX;

BbIOMpPAaTh HAa OCHOBE OMOJIOTMYECKHUX 3HAHHMM II€JeBbIE M CMBICIOBBIE YCTAaHOBKHM B CBOMX
NEHCTBUAX M MOCTYNKaxX MO0 OTHOIIEHUIO K JKUBOM IpPUPOJIE, CBOEMY 3/10pPOBBIO U 3/I0POBBIO
OKpY KarOIINX;

CaMOCTOSITEJIbHO OCYULIECTBIIATh TO3HABATENIbHYIO J1€ATEIbHOCTD, BBISBIATH MPOOJIEMBbI, CTABUTH
u (opmynupoBaTb COOCTBEHHBIE 3a/ladd B 00pa30BATENBbHOM AEATENBHOCTH U JKU3HEHHBIX
CUTYaLUsX;

CaMOCTOSITENIbHO COCTaBJIATh IUIAH pEHIeHHUs] NpoOJeMbl ¢ y4ETOM HMEIOUIUXCS PECypCoB,
COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH U NMPEANOUTEHUH;

J1aBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYalUsIM;

pacuIMpsATh paMKH Y4eOHOT0 MpeIMeTa Ha OCHOBE JIMUHBIX MPEANOYTEHHIA;

JienaTh OCO3HAHHBIN BBIOODP, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 3a PEIICHUE;

OLIEHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIBIT;

croco0cTBOBaTh (OPMUPOBAHUIO M TPOSIBICHUIO LIMPOKOH HSpYyIUILMU B Pa3HbIX 00JACTIX
3HaHU, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOI 00pa30BaTeIbHbIN U KyJIbTYPHBIH YPOBEHbD;

2) camoKoHmpoun.

JaBaTh OIIEHKY HOBBIM CHTyallMsM, BHOCHTH KOPPEKTHBHI B JEATEIBLHOCTh, OLECHHBATH
COOTBETCTBHE PE3yJIHTATOB IICIISM;

BJIAJETh HaBBIKAMHU II03HABATEILHON pE(IEKCHHM KaK OCO3HAHHs COBEPIIAEMBIX HIEHCTBHU H
MBICITUTEIIBHBIX MPOIECCOB, X PE3YJILTATOB M OCHOBAHHIT; HCIIONIB30BaTh MPUEMBI pedICKCHN
ISl OLIEHKH CHUTYAIMH, BEIOOpA BEPHOTO PEIIEHUS,

yYMETh OIIEHUBATh PUCKH U CBOEBPEMEHHO MPUHUMATH PELICHHUS 10 UX CHIKCHUIO;

IPUHUMATh MOTHBBI M apTYMEHTBI IPYTUX [IPU aHAIIU3€ PE3YIILTATOB AEATEILHOCTH;

3) npunsimue cebst u Opyux:
MPUHUMATH Ce0sl, TOHUMAasi CBOM HEJOCTAaTKU U IOCTOMHCTBA;



MPUHUMATh MOTHUBBI U apTYMEHTHI IPYTHX MIPHU aHAIHN3€ Pe3yIbTaTOB JIEATEIbHOCTH;
pU3HaBaTh CBOE MPABO U MPABO JAPYTUX HA OIIUOKU;
pa3BUBATh CIOCOOHOCTH MOHUMATh MUP C IMO3ULIUU IPYTOro YeIOBEKa.

INPEAMETHBIE PE3YJIbTATbBI HA BA3OBOM YPOBHE

IIpenmertHele pe3ynbraThl ocBoeHMs mporpammbl COO no Ouonoruu Ha 0a30BOM YpOBHE
BKJIIOYAIOT crieruduueckue s yuyeobnoro npeamera «buonorus» HaydHble 3HaHHUS, YMEHUS U
crocoObl JIEHCTBUH IO OCBOEHUIO, HHTEpIpETallMd U IpeoOpa3oBaHUIO 3HAHUM, BHJIBI
JeSITEIbHOCTH TIO TOJIyY€HHIO HOBOTO 3HAHUS U NMPUMEHEHUIO 3HAHUU B Pa3IMUYHBIX y4EOHBIX
CUTYyalMsIX, @ TAKXKE B PEaIbHbIX )KU3HEHHBIX CUTYalUIX, CBSI3aHHbIX ¢ Ouosoruei. B nporpamme
IIpEeIMETHBIE Pe3yJIbTaThl IPEICTABIIECHBI 110 TOAAM 00y4YEHHUS.

10 kiaace

[IpenMeTHbIE pe3ynbTaThl OCBOCHUS YUeOHOTO IpeaMeTa « bruonorus» A0KHbBI OTpaXaTh:

1) chopMHpOBaHHOCTh 3HAHUII O MecTe W POJIM OMOJOTMM B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTeCTBEHHBIX HayK, B ()OPMHPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYyYHOW KapTUHBI MHpa U
HaY4YHOI'O MHUPOBO33PEHHUS; O BKJIAZIE POCCUHCKUX U 3apyOEeKHBIX yUEHBIX-OUOJIOTOB B pa3BUTHE
Ouonoruy; (PyHKUIMOHAIBHON TI'pPaMOTHOCTH 4YEJNOBEKAa JMJIs PELIeHMs] XU3HEHHBIX 33a1a4; 6
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObl U peuleHuu npooiem payuoHaIbHO20 RPUPOOONOIb308ANUS, O 8KIAJe
POCCUTICKUX U 3aPYOEICHbIX YUEHBIX 6 pa3eumue OUoN02UU;

2) yMEHHE pacKpbIBaTh COACPIKAHUEC OMOJIOTHYCCKUX TEPMUHOB M TOHSATHI: JKU3Hb, KIIETKA,
OpraHu3M; MeTa0oJu3M (0OMEH BEIIECTB U MPEBpallleHre SHEPTUH ), TOMEOCTa3 (CaMOPETYIISIINS ),
YpPOBHEBasi  OpraHW3alds  KUBBIX  CHUCTEM,  CaMOBOCIIPOM3BEICHHE  (PENpOayKIIHs),
HACJICJICTBEHHOCTh, W3MEHYHMBOCTb, POCT M Pa3BUTHE; B1A0CHUE CUCMEMOU OUON02UYEeCKUX
3HAHUL, Komopas ekaoyaem. Ouonocuyeckue meopuu (kremounas meopus 1. Ilsanna, M.
Hlnetnoena, P. Bupxosa,; xpomocomuas meopus nacreocmeennocmu 1. Mopeana); vuenus (H. U.
Basunosa — o yeumpax mmno2co000pasus_u_npoucxoxcoeHus. KyaibmypHbIX PACMeHull), 3aKOHbl
(e0unoobpasus NOMOMKOE Nepeo20 NOKOJNEHUS, PACUENIeHUs, YUCINOMbL 2aMem, He3d6UCUMO20
Hacnedosanus 1. Menoens; comonocuueckux psaoos 6 HAcieOCmEeHHoU usmenyusocmu H. .
Basunosa); npunyunsi (kxomniemenmapuocmi),

OTIPEICIIATH TPAHUIIBI KX PUMEHUMOCTH K )KUBBIM CHCTEMAM;

3) yMeHHe BIIaJIeTh METOIaMH HAyYHOTO TIO3HAHUS B OMOJIOTHH: HaOJIOICHUE M OITMCAHUE )KUBBIX
CUCTEM, IPOIIECCOB M SIBJICHMIA, OpraHu3alvs W MpoBeJcHHE OMOJIOTMYECKOTO KCIEPHUMEHTa,
BBIIBIDKCHUE THUIIOTE3bI, BBISIBICHHE 3aBHCHUMOCTH MEXAY HCCICAYEMbIMH BEITUYHHAMU,
00BsICHEHUE TIOTYYCHHBIX PE3YyJIbTaTOB, UCIIOIb30BAHHBIX HAYYHBIX MOHSATH, TEOPUH U 3aKOHOB;

YMeHUe 0enams _6bl800bl_HA _OCHOBAHUYU NOJAVYEHHbLIX De3VAbmMAmos; 61A0eHUe OCHOBHbIMU
Memooamu__HAYYHO20 NO3HAHUSL, UCNOJIb3YEMbIX 68 OUON02UYECKUX UCCACO08AHUSX _HCUBHIX
00bexmos (onucanue, usmeperue, HabarodeHue, JIKCNepuUMenm),

4) yMeHHWE BBIIENATh CYIIECCTBCHHBIC MPU3HAKH BUPYCOB, KIIETOK MPOKAPUOT U DYKApHOT;
OJTHOKJIETOYHBIX ¥ MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH MPOIIECCOB: OOMEHA BEIECTB U
MpeBpaIleHns] YHEPTrUu B KJIeTKe, (OTOCHHTE3a, MIACTUYECKOTO U JSHEPreTHYecKoro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MHTO3a, MEi03a, OTUIOJJOTBOPEHHUS, Pa3MHOXKECHHS, WHIANBUIYATIBHOTO Pa3BUTHUS
opranu3Ma (OHTOTEHE3); a8mompodHo20 U 2emepompopuoco munos numanus, oomocunmesa,
camemozenesa, dIMopuocene3d, NnoCmIMOPUOHANILHO20 _PA3CUMUS,  83AUMOOCUCMBUS. _2EHOSE,
2emepo3uca; UCKYCCmMEeHH020 omobopa,

5) ymenue ycmanasiusamo 63aumocssizu_mexncoy OP2anoudami KIemKU U ux QyHKyuamu,
CIMPOEHUEM KACMOK DA3HbIX MKAHEU U UX QYHKUUAMU, MeNCOY OPSAHAMU U CUCIEMAMU OP2AHO8
V_PAacmenuil, HCUBOMHBIX U _YeN08eKA U UX (DYHKYUIMU, MeHCOY CUCMEMAMU OP2AHO8 U UX
dyurkyuamMu, mexncoy smanamu_o0OMeHa euecms; dmanamil_Kiemoyno20 UUKIA U _HCUSHEHHbIX
YUKIO08 OP2AHUZMOS, IMANAMU IMOPUOHANLHO20 PA3BUMUSL, 2eHOMUNOM U (DeHOmUnom,




denomunom u pakmopamu cpedvl 0bumaHus;

6) ymeHue gviaeIAmMb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU HCUBLIX CUCEM, 8 MOM YUCLe DACMEHUl,
ACUBOMHDBIX U YETI0BEKA,

7) yMeHue ucnonb3068ams coOmseemcmsyowue apeymMeHmol, OUOL02UHeCKVIO MEPMUHONOSUIO
U CUMBONIUKY OJ1 00KA3AMENbCMBA POOCMBA OP2AHUSMOE PAZHLIX CUCEMAMUYECKUX 2PN,

8) yMeHHEe NPUMEHATh IOJIY4YEHHbIE 3HAHUA Ul OOBACHEHMs] OMOJIOTMYECKUX IPOLIECCOB U
SIBIICHHM, 111 IPUHATHS MPAKTHUECKUX PEIICHUH B TOBCEIHEBHOM JKU3HU C LIEJIbI0 00ECTICUeHNUS
0€30I1aCHOCTH CBOETO 3JI0POBbsI U 3[0POBbS OKPYXKAIOUIMX JIOJCH, COONIOJIEHUs] HOPM
IPaMOTHOTO TIOBEJEHUS B OKpY’KalOIIed MNPUPOJHON Cpefe; MOHMMaHUE HEOOXOIUMOCTH
UCIIOJIb30BaHUS JOCTHKEHUH COBPEMEHHOM OMOJOrMM M OMOTEXHOJOIMH Ul palllMOHAIBHOIO
IPUPOIONOIB30BAHUS;

9) yMeHue pemath OJJIEMEHTAapHbIE TI'€HETHYECKUE 3a/Ja4d Ha MOHO- U JHUTHOPHIHOE
CKpEILIMBAaHKE, CICTIJICHHOE HACJIEOBAHUE; COCTABIIATH CXEMbl MOHOTHOPUIHOTO CKPEUIMBAHUS
JUId TpefcKa3aHMsl HaclleIoBaHMs NIPU3HAKOB y OPraHU3MOB; YMeHUe peuiams O0uono2uyeckue
3a0auu; GbIAGNIAMb _NPUYUHHO-CIEOCINBEHHbLE _CEA3U_MeNCOY UCCIe0YeMbIMU _OUON0SULeCKUMU
npoyeccamu u A81eHUAMU, 0elamb 8b1800bl U NPOSHO3bL HA OCHOBAHUU NOJIVYEHHbIX DE3VIbMAMo8;

10) ymeHue BBINONHATH Ja0OPAaTOPHBIC M MPAKTUYECKHE PaOOThI, COOJOAATh MpaBUiIa MPH
paboTte ¢ yueOHbIM U 1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM;

11) ymeHHE KPUTHYECKH OLCHUBATH M HHTEPIPETHPOBATH HHGOPMALHUIO OHOIOrHMYECKOTO
CoJIepKaHMsl, BKIIIOYAIOIIYIO IICEBIOHAYYHbIE 3HAHUS U3 Pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB (CMMU, HayuHO-
HOIYJIAPHbIE MaTepuaibl); ATUYECKHE AacCleKThl COBPEMEHHBIX MCCIEeIOBaHUA B OHOJIOTUH,
MEeAMLIMHE,  OWOTEXHOJIOTUU;  VMEeHue  8bl0su2ams _ 2unomeswl, npogepAmy ____ux
IKCHEPUMEHMATILHLIMU __ CPEOCMBAaMU,  (QOPMYAUPYS  yelb  UCCied08anus, aHAIU3Uposamy
NONYYEHHbLE Pe3YIbmambl U 0e1amy 6bl800bl;

12) ymenuwe co3aaBaTh COOCTBEHHBIC ITHUCBMEHHBIE W YCTHBIE COOOIIEHHUS, 00001asn
OuoJoruueckyro HMH(GOPMALMI0O U3 HECKOJbKUX HCTOYHUKOB, TIPaMOTHO HCIOJb30BaTh
NOHATUIHBIN anmnapat OHOJOTHH.

13) ymenue yuacmeosamv 6 yueOHO-UCCIC008aMENbCKOU _pabome no Ouoio2uu, IK0I02uul
Meouyure, nposoouUMOl _Ha 0a3e WKOIbHLIX HAVYHBIX 00uecms, U nyoauyHo npeocmasisiamo
NOJIVYEHHblLE PEe3YAbMAambl HA VYEHUYECKUX KOHDepeHUUsX,

14) ymenue oyenusamv smuyeckue acnekmvl CO8PEeMeHHbIX UCCIeO08ANHUIL 8 00NACHU OUONO2UU
U__MeOUYUHbl _(KIOHUPOSAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONJI000MEOPEHUe, HANDAGICHHOE USMEHEeHUe
2EHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHBIX OP2AHUIMOS);

15)  ymenue  ocywecmensimo  0cosHanmwill  6b100p  Oyoywen  npodheccuonaibrol
desmenbHocmu_68_odnacmu_Ouonocuu, MeOuyunbvl, OUOMEXHOI02UU, BEMEPUHAPUL, CEAbCKO20
XO3AUCMEA, NUWEBOU NPOMBILUACHHOCIU, V2IVOIsmb NOZHABAMENbHbLU UHMeDeC, HANPA6ieHHbI
HA__OCO3HAHHLIU _B8blOOP COOMEEMCmMEYIouel npodeccul 1 npooodHceHue OUoI02U4ecKo20
00pA3068aHUS 8 VUPEAHCOCHUSIX CPEOHEe20 NPODECCUOHAIbHO20 U 8bICULE20 0OPA308AHUSL.

11 xaace

[TpenmMeTHBIC pe3yIbTaThl OCBOCHHS YICOHOTO MpeaMeTa « BHOIOTHS TOJKHBI OTPaXKaTh:

1) chopMHPOBAHHOCTH 3HAHUM O MECT€ M POJU OHWOJIOTHH B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMHpPOBAHHHM COBPEMEHHOW E€CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTHHBI MUpA H
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHS; O BKJIAJC POCCHMCKHX W 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OHMOJIOTOB B PAa3BUTHE
Ouoorun; QyHKIMOHATHHON TPAMOTHOCTH YEJIOBEKA JJIs PEIICHUs KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMeHHE PacKpbIBaTh COJCpP)KAHWE OMOJIOTHYECKUX TEPMHUHOB M IMOHSTHIN: BHJI, TOIMYJISIIHS,
reHO(OH/1, PBOJIIONHUS, ABMXKYIINE CUIBI ((haKTOPHI) IBONIOIHH, MTPUCIIOCOOTIEHHOCTh OPTaHU3MOB,
BHI000pa30BaHUe, YKOJIOTHUECKHAE (PAKTOPBI, SKOCUCTEMA, IPOIYIICHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIICHTHI,
[[EeNU MUTAHUs, YKOJIOTHYeCcKas MIpaMua, OMoreonenos, buocdepa;

3) BIAJEeHHEC CHCTEMOW OWMOJIOIMYECKMX 3HAHHUM, KOTOpas BKJIOYACT: OCHOBOIOJIATAIOIINE
OMOJIOTHYECKUE TEPMHUHBI M TOHATHSA (OKW3Hb, KJIETKAa, OPraHW3M, METa0O0JIM3M, TOMEOCTas,
CaMOPETYJISAIUs, CaMOBOCIPOU3BECHNE, HACICACTBEHHOCTh, M3MEHUYMBOCTh, POCT M DPa3BUTHUE);
oumonornyeckue teopur (kimerouHas Teopus T. IlIBamna, M. Illnelinena, P. Bupxosa;




XpPOMOCOMHas Teopusa HacaeactBeHHocTu T. Moprana); yuenus (H. M. BasmioBa — o IleHTpax
MHOroo0pa3us M IPOUCXOKICHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHUM); 3aKOHBI (€IMHOOOpa3us HOTOMKOB
IIEPBOr0 ITOKOJIEHHUS, paclIeIUIEHNs, YMCTOThI raMeT, He3aBHCUMOro HacaemoBanus I'. Menpaens;
TOMOJIOTHYECKHUX PSIOB B HAacIeACTBEHHOH wu3MmeHumBoct H.M. BaswioBa); OpPHUHIMIOEI
(KOMIIJIEMEHTAPHOCTH );

4) yMeHue usnaraTb OMOJOrHYECKIE TeopHuHu (IBotoIMoHHas Teopus U. JlapBruHa, CHHTETHYECKast
TEOPHS IBOJIIOLIHMH ), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3apobliieBoro cxoacTBa K. M. bapa, uepenoBanus
TNIaBHBIX HampaBieHwid W mytei spomroruu A. H. CeseproBa, ydenus o Ouocdepe B. .
Bephajckoro), onpenensaTh IpaHHIlbl KX TPUMEHUMOCTH K )KHBBIM CHCTEMAaM;

5) yMeHue BIIaIeTh METOIaMH HAyYHOTO MTO3HAHUS B OMOJIOTHU: HAOIFOICHUE U OITUCAHUE KUBBIX
CUCTEM, TPOIECCOB W SIBJICHUH; OpraHU3alMs W IPOBEACHHE OHOJIOTMYECKOTO SKCIEPHUMEHTA,
BBIJIBIDKEHUE THUIOTE3bI; BBISIBICHHE 3aBUCUMOCTH MEX/y UCCIICAYEMbIMU BETMUNHAMHU, O0BICHEHHUE
MOJTYYEHHBIX PE3YJIbTATOB, UCIIOIH30BAHHBIX HAYYHBIX TOHATHH, TEOPUI M 3aKOHOB; YMEHUE JIeJIaTh
BBIBOJIBI HA OCHOBAHHH MOJIYYCHHBIX PE3YyJIbTaTOB;

6) yMmeHHE BBIACTATH CYIICCTBEHHbBIC MPU3HAKK CTPOCHHS OMOJOTMYECKUX OOBEKTOB: BHUJIOB,
MOMYJISIMHI, MPOYyIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYLIEHTOB, OMOTe0IIeHO30B U AKOCUCTEM; OCOOEHHOCTH
MPOLIECCOB:  HACIEACTBCHHOW W3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOTO OTOOpa, BHUA000pa3oBaHUS,
MIPUCIIOCOOJICHHOCTH OPraHW3MOB, JEHCTBUS IKOJIOTHYECKUX (PAaKTOPOB HAa OPraHU3MEI, IepeHoca
BEIICCTB M TIOTOKA JHEPTUU B DKOCHUCTEMAX, aHTPOIIOTCHHBIX M3MCHCHHH B DKOCHCTEMax CBOCH
MECTHOCTH, KPyrOBOpPOTa BEIIECTB U OMOT€OXMMUYECKUX ITUKIOB B OMochepe; yMEHHE BBIICIATDH
CYIIECTBEHHBIE IPU3HAKH: BHPYCOB, KJICTOK  IMPOKAPHOT M DYKAPHMOT;  OJHOKIETOYHBIX
M MHOT'OKJIETOYHBIX OPraHM3MOB, B TOM YHCJI€ OaKTepHii, IprOOB, paCTEHHMI, JKUBOTHBIX 1 Y€JIOBEKA;
CTPOECHHUS OpPraHOB M CHCTEM OPraHOB pACTEHUM, JKMBOTHBIX, YEJIOBEKA; IIPOIESCCOB
JKM3HEASATENLHOCTH, MPOTEKAIOIIMX B OPraHUM3Max pAacTEHMi, JKMBOTHBIX M YE€JOBEKA;
OHOJIOTHMYECKUX IPOILIECCOB: 00MEHA BemecTB (MeTa0oa13M), IPEBpAICHUs YHEPIrUH, OpOKEHUS,
aBTOTPOGHOr0 M rerepoTpodHOro TUIIOB IMUTAHUS, (POTOCHHTE3a U XEMOCHHTE3a, MUTO3a, MEH03a,
raMeToreHesa, SMOPHOreHe3a, MOCTIMOPHUOHATILHOIO PA3BUTHS, PA3MHOKEHHUS, MHINBUIYAILHOIO
pPa3BUTHS OpraHu3Ma (OHTOT€HE3a), B3aUMOJICHCTBUS IT'€HOB, FeTepO3Kca; HCKYCCTBEHHOT0 0TOOpa;

7) yMeHWe TPUMECHSATH IMOJYYCHHBIC 3HAHHS IS OOBACHCHHS OHOJOTMYECKHUX IPOIECCOB U
SBIIGHUH, I MPUHSATHUS MPAKTHYECKUX PEIICHUN B MOBCETHEBHOW >KM3HH C IENbI0 00ecredeHus
0€30IMaCHOCTH CBOETO 3JI0POBBS U 370POBbSI OKPYKAFOIINX JFOJCH, COOJIFOICHUST HOPM TPAaMOTHOTO
MOBE/ICHUA B OKpY)KalIIed NPHUPOTHON cpele; MOHMMaHWE HEOOXOAMMOCTH HCIIONIb30BAHUS
JOCTHKCHUN COBPEMEHHOMN OMOJIOTHH TSI PAIlOHATBHOTO TIPUPOIOTIOIH30BAHUS;

8) yMeHHe yCTaHABIMBATH B3aUMOCBS3M MEKIY OPraHOWAAMHU KICTKH M HUX (DYHKIUSAMH,
CTPOEHUEM KJIETOK PAa3HBIX TKAHEH M MX (DYHKIUSIMU, MEXKAY OPraHaAMU M CHUCTEMaMH OpPraHOB
Y PacTCHUM, )KUBOTHBIX M Y€JIOBEKA M MX (DYHKIMAMU; MKy CHCTEMAaMH OPTraHOB U MX (DYHKIIHSIMU,
MEKJIy dTanmaMy 0OMEHa BEIIECTB; dTalaMi KJISTOYHOrO IHKJIA U KM3HEHHBIX IIMKJIOB OPraHu3MOB;
JTaraMu 3MOPUOHATLHOI'O PAa3BHTHS; T€HOTUIIOM M (heHOTHUIIOM, (DEHOTUIIOM M (haKTOPAMH CPEIbI
00UTaHUI;

9) yMeHHE BBIABIATH OTIMYUTCIIbHBIC MPU3HAKU JKUBBIX CHCTEM, B TOM YHCJIC PACTCHHUU,
’KUBOTHBIX M YEJIOBEKA;

10) yMeHHe MCHOIB30BaTh COOTBETCTBYIONINE APTYMEHTHI, OHOJOTHYECKYIO TEPMHUHOJIOTHIO
1 CHMBOJIHMKY JUIS JIOKA3aTENbCTBA POACTBA OPIaHM3MOB PA3HBIX CHCTEMATHYECKUX TPYIIIL;

11) yMeHue peniath OMOJOIMYECKHE 3a/1a4H; BBISBIATH NMPUIMHHO-CIICICTBCHHBIC CBI3H MEKIY
HCCIIEIYEMBIMHM _OMOJIOTHYECKMMU _ MIPOIECCAMM U SIBACHUSIMU, J€JaTh BBIBOJABI M IPOTHO3BI
Ha OCHOBAHHUU ITOJIYYECHHBIX PE3YJIbTATOB;

12) yMmeHue pemiath 3JIEMEHTapHbIE OHMOJIOTMYECKHME 3aJaud, COCTABIIATH CXEMBI IMEPEeHOCa
BEIIECTB U SHEPTUU B IKOCHUCTEMaxX (I[N MUTAHKUs);

13) ymeHue BBITIOIHATH JTa00PaTOPHBIC U MPAKTHYECKUE PA0OTHI, COOJIOAATh MPABUIIA MPH paboTe
C y4eOHBIM U J1a00paTOpHBIM 000pYI0OBaHUEM;

14) yMeHHEe KPUTHYCCKH OIICHMBATh M HWHTEPIPETHPOBATH HH(POPMAIIUIO OHOIOTHYECKOTO
COJIEpKaHusl, BKIIOUYAIOIIYIO TICEBIOHAYYHBIC 3HAHUS U3 PA3NUYHBIX HCTOYHUKOB (CMMU, HaydHo-
MOMYJISPHBIE MaTePHUAJIbl); pACCMAaTPUBATh II100aTBHBIC SKOJIOTUUECKHE MPOOJIEMbl COBPEMEHHOCTH,
(bopMHpPOBATh IO OTHOLICHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TIO3HIIUIO;

15) ymMeHue co3maBaTh COOCTBEHHBIC IHCHMEHHBIC W YCTHBIC COOOIIEHHUsS, 0000Ias
OMOJIOTHYECKYI0 HH(OPMAIIHUIO W3 HECKOIBKUX UCTOYHUKOB, TPAMOTHO HMCIIOJIb30BATh MOHSATUIHBIN




amnmapaT OUOJIOTHH;

16) yMeHHe BBIJIBUIaTh TUIIOTE3bl, IPOBEPATH MX IKCIEPUMEHTAIBHBIMH _CPEICTBAMHU
bopMyJIHPYS [IeIb UCCACOBAHUS, AHATU3UPOBATH MOJYYCHHBIC PE3YJILTAThI U JICJIaTh BBIBOJIBI;

17) yMeHHMe y4acTBOBaTh B YYCOHO-HCCIEAOBATEILCKON paboTe 1m0 OHOJOrHHU, HKOJIOIHU
U_MEJUIMHE, MPOBOIUMON Ha 0a3e INKOJbHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, U MYOJIMYHO IPEJICTABISTH
[IOJIYYEHHBIE PE3YIILTATHI HA YYCHUYECKMX KOH(DEPEHIIHSIX ;

18) yMeHHe OIIEHHBATh STHYCCKUE aCIIeKThl COBPEMEHHBIX HCCIICOBAHMIA B 00JIACTH OHWOJIOTUH
Y MCJIMIMHBI (KIOHUPOBAHUE, NCKYCCTBEHHOE OILUIOIOTBOPCHHE, HAPABICHHOE N3MEHEHUE FreHOMa
Y CO3JIaHHE TPAHCI'CHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHMe OCYIIECTBIATh OCO3HAHHBIA BBIOOp Oyayiinei npod)eCCHOHATBLHOW AESTeIbHOCTH
B_001acTH OWOJIOTMH, MEWMIIMHBI, OWOTEXHOJOTHMH, BETECPHHAPUHU, CEIIbCKOIO XO3SMCTBA,
IUIIEBONW [POMBIIIICHHOCTH;  YIIYOJISTh [O3HABATCIBHBIA MHTEPEC, HAMpPABJICHHBIA  Ha
OCO3HAHHBIM _ BBIOOP  COOTBETCTBYIOIIEH MPOQGECcCHr M MPOJOHKCHHE  OHMOJIOIHYECKOro
o0pa3oBaHusl B YUPEKJICHUIX CPEAHET0 MPO(ecCHOHATLHOTO U BBICIIET0 00pa3oBaHUsL.
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COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEAMETA «BUOJIOT' US1»

KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yri1y0/1eHHBIH YPOBEHb

10 xnacc. 1 4 B Heneno, Bcero 34 4, 3 Hux 1 4 — pesepBHoe
BpeMmsi

10 kaace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe BpeMsi

Tema 1. BuoJsiorusi Kak HayKa

buonorus xak Hayka. CBsizb OMOJOrMH € OOLIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKMMU W JIPyTUMH  €CTECTBEHHbIMH  HayKamH,
¢dmiocoduei, ITUKON, 3cTeTUKONH U mpaBoM. Ponb Ouosoruu B
(opMUpPOBaHNN COBPEMEHHON HayuyHOU KapTHHBI Mupa. Cuctema
OMOJIOTMYECKUX HAYK.

Metoael  TO3HaHMS ~ KMBOW — HpUpolbl  (HaOmroAeHue,
SKCHEpUMEHT,  ONUCaHWe,  M3MepeHHe,  KiaccupuKaius,
MOJIEJIMPOBaHUE, CTATUCTHUECKass 00pabOTKa JaHHBIX).

JdemoncTpanum:

Ilopmpemer: Y. JapBun, I'. MeHnnens,
Jlx. Yorcon n @. Kpuk.

Tabauyst u cxemvl: «MeTOABI TO3HAHUS KUBOU TPUPOIBD».

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe PadoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «Vcnonb30BaHUE PA3THIHBIX
METO/I0B PU U3YYEHUU OUOJIOTHYECKUX OOBEKTOBY.

H. K. Komsmos,

Tema 1. Buosiorus kak Hayka

CoBpemenHast Ouoyioruss — KOMIUIGKCHAs Hayka. Kpamkas ucmopus
pazsumus_6uonoeuy. buorornueckue HAyKd M H3y4aeMble UMM IMPOOJIEMBI.
DynoamenmanvHvle, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBbLE HAVYHbIE UCCNe008AHUSL 8
buonozuu.

3naueHue Ouonoruu B (POPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOM
KapTuHbl mMupa. Ilpogeccuu, cesazannvle ¢ bOuonocueli. 3HayeHue Ouonouu 8
NPAKMUYEcKoU QesimebHOCU _4el08eKa: Meduyune, CelbCKOM XOo3Alcmee,
NPOMBILUIEHHOCU, OXPAle NPUPOOb.

JdeMoHcTpanuu

Ioprpeter: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapuH, VY.
l'apsen, I'. Mennens, B. 1. Bepnaackuii, U. I1. [1aBnos, 1. 1. Meunukos, H. U.
Bagsunos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, . Yorcon, @. Kpuxk, /1. K. benses.

Tabaunel u cxembl: «CBsi3b OMONOTHUH € JAPYTUMHU HaykaMm», «Cuctema
OMOJOTMYECKUX HAYK).

Tema 2. ’KuBble cucTeMbI U UX OPraHU3anus

Kupple cHCTEMBI (6I/IOCI/ICTCMBI) Kak M[OpeaMET MU3YUYCHUA
ouojorun. OTIHYUE JKHUBBIX CHCTEM OT HGOpFaHquCKOﬁ

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl U X H3y4YeHH e

JKuBble cucTeMbl Kak peMeT u3y4yeHus: 0nonorun. CBOHCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€AMHCTBO XMMHYECKOTO COCTaBa, JUCKPETHOCTb M LEIOCTHOCTh, CIOXKHOCTh
1 yIOPSAI0YEHHOCTh CTPYKTYpBHI, OTKPBITOCTb, caMOOpraHu3anys,




HIPUPOJIBI.

CpoiicTBa OmocucTeM W HX pa3sHooOpasue. YpPOBHHU
OpraHu3anii  OHOCHUCTEM: MOJIEKYJISIPHBIM,  KIJIETOYHBIH,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIH, MONYJISILIMOHHO-BUJIOBOM,

HKOCHUCTEMHBIH (OMOTreoeHOTHYECKUH ), OMOC(HEPHBIN.
JdemoncTpanum:
Tabnuyvt u cxemvi: «OCHOBHBIE MPU3HAKYU JKU3HI», «YPOBHU
OpraHu3aIH KUBOU PUPOIBI».
Obopyoosanue: moaens mosexynsl JJHK.

CaMOBOCITPOU3BEICHUE, PA3APaXXKUMOCTh, HI3MEHUYUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHM oOpraHu3aliy JKUBBIX CHCTEM: MOJICKYJSPHBIM, KJIETOYHBIH,
TKaHEBHIH, OpraHu3MEHHBIMN, MOIYJISILUOHHO-BUI0BOM, 3KOCHCTEMHBII
(buoreoneHoTuueckuii), Omochepusiid. [Iporeccrl, MPOUCXOAAIINE B >KUBBIX
cucremax. OCHOBHbBIC MpPHU3HAKU XKUBOTO. JKU3Hb Kak (opma cyliecTBOBaHUS
Marepud. Haykm, wu3ydaromme IKUBbIE CHCTEMBbl Ha pa3HBIX YPOBHSX
OpraHH3aIlHH.

H3zyuenue orcusvix _cucmem. Memoowvl _buonocuueckou nayku. Habaoolenue,
usmepenue, 3KCnepumenm, cucmemamuzayus, memaananus. llowsmue o
3A6UCUMOU U He3a8UCUMOU __nepemenHou. Ilianuposanue dxcnepumenma.
Ilocmanoexa u nposepxa eunomes. Hynesas eunomesa. [lonsamue 8b100pKku u eé
docmoseprocms. Pazopoc 6 buonocuueckux daunvix. Quenka 0ocmosepHocmu
NOJIY4eHHbIX pe3yibmamos. IIputunvl UCKadiCeHUs Pe3yibmamos dKCnepuUMeHma.
Honsamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmuner u cxembl: «OCHOBHBIE TPU3HAKH JKH3HW», «bHonormueckue
cucteMbl», «CBOWCTBa >XMBOH MaTepuu», «YPOBHH OpraHU3alMH >KUBOU
npupoab», «CTpOCHHE KUBOTHON KIETKH», «TKaHU >KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YEJIOBEYECKOT0 opranu3may, «buoreornenos», «buocdepar, «MeTo bl
W3Y4YEHUs KUBOU MPUPOJBD.

O6opyoBaHue: 1abopaTopHOEe 000pYI0BAHUE /TS TPOBEJICHUS HAOIIOACHUH,
M3MEpEeHUil, SKCTIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble M MPAaKTH4YeCKHE PadOThI

[IpakTuueckaspaborTa «cnonp3oBaHHe pa3IUYHBIX METOIOB MPU
W3YYCHHUH KUBBIX CUCTEM).

Tema 3. XuMH4YeCKHii COCTAB U CTPOEHUE KJIETKH

XHUMUYECKUH COCTaB KIETKU. XHUMUYECKHE DJIIEMEHTHI: MaKpO-
3JIEMEHTBI, MUKPOAJIEMEHTHI. Bosia 1 MUHEpaIbHbIE BEILIECTBA.

OYyHKIIMA BOJBI M MHUHEPAIBbHBIX BEHIECTB B  KIETKE.
[Moxnepxanue oCMOTUYECKOTO OasiaHca.

benku. CoctaB u crpoeHue O€IKOB. AMHUHOKHCIOTHI —
MOHOMEpHI OenkoB. HezaMeHuMbIe U 3aMEHUMbIE AMUHOKUCIIOTHI.
AMHMHOKHUCIIOTHBIN COCTaB. YPOBHU CTPYKTYPHI OCITKOBOM

Buosorus kjaerkun
Krnerka — cTpykTypHO-(QpyHKIIMOHANbHAS €MHHIIA )KUBOTO. Mcmopus
omxpovimus kiemku. Pabomwt P. I'yka, A. Jleseneyxa. Knemounas meopus (7.
Llsann, M. llneiioen, P. Bupxog). OCHOBHBIE OJIOXKEHHUS COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHH.

Memoovl  monekyisapuou  u _ KIemouyHOU __ OUONo2UU.  MUKPOCKONUS,
xpomamozpagus, anekmpogopes, Memoo MEUEHbIX amomoe,
oupgepenyuanvroe yenmpu@yeuposanue, Kyaibmusuposanue kiemok. Mzyuenue
duxcuposannvix Kiemok. Inekmponnas muxpockonus. Kongokanvras




MOJIEKYJIbl (IIEpBUYHAsA, BTOPUYHASI, TPETUYHAS] U YETBEPTUUHAs
CTPYKTypa). XUMHUYECKHE CBoiicTBa OenkoB. buonorndeckue
byHKIMHA OCITKOB.

DepMEeHTHI
(epMeHTa: AaKTUBHBIM LIEHTD,
Kodepmentsl.  ButamuHbL.
HEOPraHUYECKUX KaTaJIN3aTOPOB.

YrneBoapl: MOHOCaxapuabl (TIHOK03a, pr003a U IE30KCUpr003a),
nucaxapuzibl (caxaposa, JIakTO3a) M IoJMcaxapuabl (Kpaxmad,
TJIMKOT€H, [IEJIII0II03a). bronornueckue yHKIMN yTiIeBOI0B.

Jlunuael:  Tpurauuepuasl,  ¢ochosunuabl,  CTEPOUIbI.
I'unpodunsHO-THAPODHOOHBIE CBOMCTBA. buonornueckue
¢yHkuuu munuaoB. CpaBHEHHE YTJIEBOJOB, OCJIKOB M JIMIHUI0B
KaK MCTOYHHUKOB SHEPIUHU.

HyxnennoBeie xucnotel: JHK u PHK. Hykneotuasr —
MOHOMEpPBI HYKJIEMHOBBIX KucioT. Ctpoenue u ¢pynkuuu JHK.
Crpoenue u ¢ynkuuu PHK. Bunet PHK. AT®: crpoenue u
GyHKIIH.

Ouonoruueckue Katanuszaropbl. CrTpoeHue
cyOcTpaTHas CcHenu@UIHOCTD.
Otnuuus  ¢GepMeHTOB  OT

Huronorus — Hayka o kietke. Kinetounas teopus — npumep
B3aUMOJICUCTBUS U U (HAKTOB B HAYYHOM MO3HAHWUU. METO b
W3y4YEHUS KIIETKU.

Krnerka kak nenoctHas xuBas cucrema. OOuue npu3HAKU
KJIETOK: 3aMKHYyTasi HapyxHas memOpana, mojiekynbl JIHK kak
TeHeTUYECKUH anmnapar, cucreMa CHHTe3a Oeka.

THuIBI KIETOK: 3yKapUOTUYECKas U MIPOKAPUOTUYECKAS.
Oco0eHHOCTH CTPOCHUSI TPOKApUOTHUYECKON KileTku. Kierounas
cTeHka OaxkTepuil. CTpoeHHEedyKapuOTUYECKON KIIETKH.
OCHOBHBIE OTJIMYUS PACTUTEIBHOM, Y)KUBOTHOM ¥ TPUOHOMN KJIETKH.
IToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KIETOK — KJIETOYHAsI CTCHKA,
INIMKOKaNMKe, ux ¢yHkuuu. [lnazmaruyeckas memOpaHna, eé
cBoiictBa W (Qynkuuu. [lurormasma u €€ OpraHoHbL
OnnomemOpannbie opranow bl kietku: JI1C, anmapar [Nonbmxw,

Mukpockonus. Bumanvuoe (nDMOfCu3H€HHO€) Uu3ydyerue Kiemok.

JdemoHcTpaunu
Ioprperet: P. Tykx, A. Jleenryk, T. IIBann, M. Illneiigen,

P. Bupxos, K. M. bap.

Ta6muipl u cxeMbl: «CBETOBOW MHKPOCKOID, «DJIEKTPOHHBIA MHKPOCKOID,
«Mcropus pa3BUTHS METOJI0B MUKPOCKOIIHH.

O0opyJioBaHMe: CBETOBOM MHUKPOCKOIM; MHKPOIIpErnapaThl pacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OaKTEPHATBHBIX KIETOK.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PadOThI

[IpakTuueckaspaborTa «/3yueHue METO10B KIETOUHON OHMOJIOTUU
(xpomarorpadus, snektpodopes, muddepeHIHaTEHOES IEeHTPpUPYTHpOBaHUE,
[TLIP)».

XuMHYecKasi OpraHu3anus KJIeTKH
XHUMHUYECKUH COCTaB KJIETKU. MaKkpo-, MUKPO- U YJIbTPAMHUKPO3JIeMeHThI. Bona
1 e€ poJib KaK pacTBOPUTEIIS, PEareHTa, y4acTUe B CTPYKTYPUPOBAHUU KIIETKH,
TEIUIOPETyIALuU. MHUHEpalIbHbIE BEIIECTBA KJIETKH, X OMOIOrHYecKas poJb.
Ponb kamuonos u anuonos ¢ kiemxe.
Oprannydeckue BelecTBa KIETKU. bruonornueckue nonumMepsl. benku.
AMUHOKHCIOTHBIN cocTaB 6eK0oB. CTPYKTYpbI OETKOBOM MOJIEKYJIBI.
[lepBuuHas cTpykTypa Oenka, nenTHaAHas cBA3b. BTopuuHas, TpeTudHas,
YeTBEepTUYHAs CTPYKTYpHI. Jlenarypanus. CoiicTBa 6enkoB. Knaccuguxayus
benxos. buonornyeckue PyHKIUU 6€NKOB. [IpuoHusi.
VYrnesoasl. MoHOCaxapusl, AUcaxapuisl, OJIUTOcaxapyuibl U MOJUCaXapUabl.
OO0muit 1an cTpoeHus U GU3NKO-XMMHUUYECKHE CBOMCTBA YTIIEBOJIOB.
buonornyeckre GyHKIMM YTIIIEBOJIOB.
Jlununet. ['uapodunsHo-ruapodoOHbIe cBoiicTBa. Knaccudukanus mununos.
Tpurnuuepunsl, pochoaunuasl, BOCKH, cTepouabl. buonornueckue GpyHkIuu
munuaoB. Odwue ceoticmea OUOI02UYeCKUX MEeMOPAH — MeKyYechb,
CNOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUI, HONYVNPOHUUAEMOCHD.
Hyxnennossie kucnotsl. JIHK 1 PHK. Ctpoenne HyKJI€MHOBBIX KHCIIOT.
Hyxneorunst. [Tpuniun kommnementapraoctu. [Ipasuio Yapragpga. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas cniupanb. MecToHaxoxaeHne U OMoornyeckue QyHKIUN
JIHK. Bugsl PHK. ®yuknuu PHK B kietke.




30CcoMbl. [1oyaBTOHOMHBIE OPraHOU bl KJIIETKU: MUTOXOHIPUH,
mnactubl. [IpoucxoxaeHne MUTOXOHAPUM W Iactuia. Buael
miactua. HemeMOpaHHBIE OpraHOWABI KJICTKH: pPHOOCOMBI,
KJIETOYHBIA UEHTP, LEHTPUOJIH, PECHUYKH, KT'yTUKU. DyHKIUH
OpraHOMJIOB KJIETKH. BKiroueHus.

Anpo — perynsatopHslii LEeHTp KieTku. CTpoeHue sipa:
anepHas  o0OJOYKa, KapuoIUla3Ma, XPOMAaTHH,  SIpPBIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHCIOPT BELECTB B KIIETKE.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemeur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. lllann, M. lneiinen, P.
Bupxos, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. bap.

Juaepammur:  «PacnipenerneHne XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB B
HEXUBOHU mpupoze», «PacnpeneneHne XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
JKUBOU IIPUPOIE.

Tabnuysr u cxemvr: «llepuogmueckas Tabmuna XUMHYECKHX
3J1eMEHTOBY, «CTpoeHHEe MOJIEKYJIbl BO/bIY, «brocunTes Genkay,
«Ctpoenue Monekynsl Oenka», «CrtpoeHue QepMeHTay,
«Hyxneunossie kucnotel. JJHK», «Ctpoenue monexynsl ATO»,
«CTpoeHne »yKapUOTHUUECKOW KIETKH», «CTpoeHue MKUBOTHOM
KIeTkny, «CTpoeHue pacTUTENbHOM KIeTkn», «CTpoeHue
MPOKApUOTUYECKONW  KJIEeTKW», «CTpoeHue sapa  KIETKW»,
«YTIeBOaBIY, «JIMIIHIED).

ObopyoosaHue. CBETOBOW MHUKPOCKOI, OOOpYyIOBaHHE IS
npoBefeHUsT  HAOMIOJACHWM, U3MEPEHHH,  HSKCIIEPHUMEHTOB;
MUKpOIIpEnapaTbl PacTUTEIbHBIX, KUBOTHBIX U OaKTEpHUATBbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble H IPAKTHYEeCKHE PadOThI:

Jlabopamopuas paboma Ne 1. «/3yueHne KaTaquTUYECKOU
AKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMepe aMUIIa3bl UM KaTallasbl)y.

Jlabopamopuas paboma Ne 2. «3ydeHue CTpOCHUS KIETOK
pacTeHHi, )KMBOTHBIX M OaKTEpHii 0]l MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenue monekyibl AT®. Makpospeuueckue cesazu 6 monexyie ATP.
Buonocuueckue pynxyuu ATD. Boccmanosnennvle nepenocyuxu, ux QyHKyuu
6 knemke. Jpyeue nykneosuompupocpamol (HTD). Cexsenuposanue JTHK.
Memoovl cenomuxu, mpancKpURmMoOMUKY, NPOMEOMUKIU.

Cmpykmyphas buono2us. buoxumuyeckue u buopusuueckue ucciedo8anus
CcoCmasa U NPOCMpPanCmeeH ol cmpykmypsi ouomonexyr. Mooenuposanue
CMPYKmMypbl U QYHKYULL OUOMONEKYL U UX KOMnaekcos. Komnvromepuulil Ouzaiin
U Op2aHUYECKU CUHME3 OUOMONEKVIL U UX HENPUPOOHBIX AHANIO208.
JdemMoHcTpanuu

Loptpertst: JI. [Tonunr, JIx. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®panknus, .
Conrep, C. Ilpy3unep.

Jlnarpammibl: «PacmpesiesieHne XUMUIECKIX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOH MTPUPOJICY,
«PacnpenienieHre XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB B JKUBOM MPUPOJIEY.

Tab6muipl u cxeMmbl: «Ilepuoauueckast TabIUIIA XUMHUYECKUX YJIEMEHTOBY,
«CTpoeHue MOJIEKYJIBI BOJIBIY, «BeliecTBa B cOCTaBe OPraHU3MOBY,
«Ctpoenne Momnekynbl 6enka», « CTpyKTypbl O€IKOBOW MOJIEKYJIbDY,
«CTpoeHue MOJIEKYJT YIIIeBOA0BY, «CTPOCHHE MOJICKYJI JIUITH]IOBY,
«HyxknennoBbsie KUCI0Th, «CTpoeHre MoseKybl ATO.

O0opyIoBaHKe: XUMUYECKast Tocy1a U 000pyAOBaHUE.

Jlabopamopusle u npakmuyeckue padomal:

1. Jlabopamopuas paboma «Obnapysicerue 6eiKos ¢ noMoubIo
KAYeCmEEeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopnasa paboma «Hccredosanue HYKIEUHOBbIX KUCIOM,
BbIOCNICHHbIX U3 KNEMOK PDA3IUYHbIX OP2AHUSMOBY.

Crpoenne u GyHKIMH KJIETKH

Tunel KIETOK: JyKapuOTHYECKas M IMPOKApUOTHYECKasl.
(yHKIMOHATBHBIE 00pa30BaHUs KIETKH.

CtpoeHue npoKapruoTH4eCcKoM KieTku. Knemounas cmenka 6axkmepuil u apxeu.
Ocobennocmu cmpoenus 2emepompoQHol U agmompo@pHoUnpPOKApUOMU4ecKux
Kka1emoxk. Mecmo u ponv npokapuom 6 buoyeHo3ax.

Crpoenue 1 (pyHKIIMOHHUPOBAHUE DYKAPHOTHUECKON KieTKH. [Imazmaruyeckas
MeMOpana (rmasmaiemma). CTpyKTypa mia3MaTudeckoi Mmemopanbl. TpaHcropt

CtpyKTypHO-




MUKpOIIpenaparax 1 UX OIUCaHHUE».

BEILIECTB Yepe3 MIa3MaTHIEeCKyt0 MeMOpaHny: maccuBHbIN (quddysus, odneraéanas
i Qy3us), aKTUBHBIA (MEPBUYHBIA M BTOPUYHBINH AKTUBHBIM TpPAaHCIOPT).
Llonynponuyaemocms  membpanvl.  Paboma  nampuiikaiuesozo  Hacoca.
Onooyumos: nuHoyumos, ghacoyumo3s. IOx3oyumos. Knemounas cmenka.
Cmpykmypa u pyHKyuy K1emoyHo CmeHKU pacmenuti, 2puoos.

Huronnasma. L{umoszons. L{lumockenem. /lsuscenue yumonnazmoi. OpraHou bl
kietkd. OpHoMeMOpaHHBIE OpPraHOWIbl KIETKU: JHAOIUIa3MaTU4YecKash CeTb
(BIIC), anmapat ['onbmaKu, TU30COMBI, UX CTpOCHHE U (PYHKIMU. B3aumocsnsw
00HOMEeMOPAHHbIX 0peanoudos kiemku. CmpoeHue epaHyiapHo20 pemuKyiymd.
Mexanusm Hanpasiienus 6enkoB B DIIC. Cunmes pacmeopumbix 6enxos. Cunmes
KIemouHvlx  Memopan. I nadkuil  (aepaumyisapHulil)  SHOONAAZMAMUYECKULL
pemuxyiym. Cexkpemoprnas @yuxkyus annapama 1 onvdocu. Monudukanus
oenkoB B amnmapare [onbmku. CopTHpoBka OenkoB B anmapare ['onbku.
TpancnopT BemecTB B KiieTke. Bakyonu pacTuTenbHbIX KIIETOK. Kiemounwlii cox.
Typeop.

[TosryaBTOHOMHBIC OPTaHOW/IBI KJIIETKH: MUTOXOH IPHH, TUTACTH/IBL.
IIpoucxooicoenue mumoxonopuii u nracmud. Cumbuocenes
(K. C. Mepeoickosckuii, JI. Mapeynuc). CTpoeHne u pyHKIIMM MUTOXOHAPUI U
nnacTul. [lepsuunbie, 6MopuiHble U CIOHCHbIE NAACMUObL
Gomocunmesupyrowux 3ykapuom. XIoporiacTbl, XPOMOIUIACTHI, IEHKOIIACTHI
BBICIINX PACTEHUH.

HememOpanHubie opranouabl kietku CTpoeHne 1 GyHKIIUH HEeMEeMOpPaHHBIX
OpraHouioB KiieTku. Pudocomsl. [IpomMexxyTodHbIe DUITAMEHTEI.
Mukpoguramenmuol. AKTHHOBBIE MUKPOGDUIAMEHTHI. MbluteyHble KiemKu.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHTHI HEMBIIICYHBIX KIETOK. Mukpompybouxu. Knemounuwiii
yenmp. CmpoeHue u dsudicenue x#ceymukos u pechuyek. Mukpompyboouku
yumonaasmel. [lenmpuons. benku, accounupoBaHHbIE ¢ MUKpOodUIaMeHTaMu
U MUKPOTpYOOUKamMu. MOTOpPHEIC OEITKH.

SAnpo. OGonouka sapa, XPOMATHUH, KApUOILIa3Ma, SAPBIIMIKH, UX CTPOCHHUEH
byukuun. fHoepusiii benxoswvltl mampukc. Ilpocmpancmeennoe pacnonodicerue
Xpomocom 6 unmepgdaznom sope. DYXPOMATHH W TETEPOXPOMATHH. benku
XpomamuHna — 2ucmonvl. JINHaMHKa SiAepHOUW 000JI0YKH B MHTO3€. SaepHBIi

TPAHCIIOPT.




Kierounsie BxitoueHust. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK SyKapUOT
(pacTuUTeNbHOM, KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdemoHcTpaunu

Ioptpetst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprynuc.

Tabmuner u cxeMmbl: «CTpoeHHE JYKapUOTHYECKOW KIeTKn», «CTpoeHue
JKUBOTHOM  KJeTKW», «CTpoeHHe pacTUTENbHOM  KIEeTKW», «CTpoeHue
MUTOXOHAPUN», «Sapoy, «CTpoeHne TPOKAPUOTUIECKOM KIICTKUY.

OO0opy/ioBaHMe: CBETOBOM MHKPOCKOI; MHKpPOIIpenapaThl pPacTUTENbHBIX,
YKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOTIpENapaThl OaKTEPHAIbHBIX KIJIETOK.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKUE PadOThI

1. TabopatopHas pabota «/3yueHne cTpoeHus KJIETOK pa3IN4HbIX
OpPTraHHU3MOBY.

2. [Ipaxmuueckasnpaboma«H3yyenue c80UCME KIeMOYHOU
MeMOpambLy.

3. Jlabopamopnas paboma
U 0eniasmonu3a 8 pacmumenbHbLX KIemKaxy.
4. llpakmuyeckasapaboma «H3yuenue 0gudicenuss yumoniasmole
PACMUMENbHBIX KIEeMKAX).

«Uccnedosanue naasmoausa

Tema 4. ZKusHeaeaTeIbHOCTH KJICTKHA

OO0OMeH BelIeCcTB, I META00JIN3M. ACCUMUIAIIUS
(mmacTuyeckuii 0OOMeH) U TUCCUMMIISIINS (IHEPreTUYECKUI
00MeH) —

JIBE€ CTOPOHBI €IMHOTO Tpoliecca MeTabonu3ma. Poib 3aKkoHOB
COXpPaHEHMs BEIECTB U SHEPTUU B IOHUMaHUU MEeTaboIM3Ma.
Tumnbr oOMeHa BelecTB: aBTOTPOQHLIIN U reTepoTpodHbIiA. Ponb
(depMeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U MTPEBpAILEHUH SHEPTHU B
KJIETKE.

®orocunTtes. CBeToBas U TeMHOBas Gasbl porocuHTe3a. Peakmmu
dotocunTe3a. IpdexTuBHOCTH PoTOCHHTE3A. JHAUCHUE
dboTocuHTe3a 7S )KU3HU Ha 3emiie. BiusiHue ycrnoBuit cpeisl Ha

O0OMeH BelecTB M NPEeBPALCHNE JHEPTUH B KJIETKe

ACCUMUIISIIINS U JUCCUMUIISALIUS — JIBE CTOPOHBI MeTabonu3mMa. Tumbsl oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPOGHBIN U reTepoTPOHBIN. YUacTHe KUCIOpOaa B OOMEHHBIX
mpolieccax. OJHepreTuyeckoe obOecreueHne KIeTKH: mpeBpamieHue ATO
B OOMEHHBIX Tmporeccax. DEepMEHTATUBHBIN XapaKTep pPEaKIui KIETOYHOTO
Metabonu3ma. DepMeHThl, WX CTPOCHHE, CBONCTBA M MEXaHU3M JICHCTBUS.
Kodepmentsl. OTnnunst pepMEHTOB OT HEOPTraHMYECKUX KaTamu3aTopoB. benku-
aKTUBATOPbI M OETKU-WHTHOUTOPHL. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTU (pepMEHTATUBHBIX
peaKkmuii OT pa3TuIHBIX (AKTOPOB.

[lepBUYHBIII CHHTE3 OpraHUYECKUX BEHIECTB B KieTke. DOTOCHHTES.
Anoxcucennvlli u_oxcucenHvlli pomocunmes y baxmepuii. Ceemocobuparouiue
nueMeHmbl U NUSMeHmbvl PeaKyuoHHo20 yenmpa. Poiab XJ0pomiacToB B Iporiecce
dorocunresa. CeeroBass u TeMHOBas das3pl. Pomoodvixanue, Cs-., Cs- 1 CAM-
munvl gpomocunmesa. IIponyKTUBHOCTH (pOTOCHHTE3a. BiusiHMe pa3mudHbIX




dboTocuHTE3 U CIIOCOOBI MOBBIILIEHUS €r0 MPOAYKTUBHOCTH Y
KYJbTYPHBIX PACTCHHIA

XeMOCHHTEe3. XeMOCUHTE3UPYIoIre OaKkTeprn. 3HaUCHHE
XEMOCHHTE3a JJIs AKU3HU Ha 3eMIIe.

DHepreTUYecKuii 0OMeH B KJeTKe. PaciienieHue BemecTs,
BBIJICJICHHE U aKKYMYJIMPOBAHUE SHEPTUH B KJIETKE. JTaIlbl
sHepreTnyeckoro oomeHa. ['nmukonns. bpokeHue u ero BUIbI.
KuciopoaHoe oKuCIIeHHE, WU KJIETOYHOE JbIXaHHE.
OxucnutensHoe pochopunupoBanue. IHHEKTUBHOCT
SHEPreTHYECKOro oOMeHa.

Peaxiu matpuynoro cunresa. ['eHerudeckast nuHGopManus u
JHK. Peanuzanus renerudeckoit UHGOPMAIIUH B KIIETKE.
['eHeT4eCKniA KO ¥ €10 CBOMCTBA. TpaHCKPUIIIINS — MaTPUUHBIN
cunte3 PHK. Tpancnsamus — OnocunTes Oenka. DTarbl
tpancisimn. KonupoBanue amunokuciot. Poss pubocom B
OuocuHTe3e Oenka.

Hexknerounsie hopmbl xU3HN — BUpYCHL. McTopust OTKphITHS
BupycoB (/[.M. UBanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOECHUS U
YKU3HEHHBIN 1K BUpYycoB. bakTeprnodaru. bone3nu pacrenui,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKa, BbI3bIBa€Mble BUpycamu. Bupyc
uMMyHO-epunura yenoseka (BIY) — Bo3Oyaurens CIINda.
OOpaTHas TpaHCKpUIILMS, peBepTa3a U HHTEerpasa.
[TpodunakTuka pacpocTpaHEeHHUs BUPYCHBIX 3a00J€BaHUM.

JemoHncTpanuu:

[Toptpetsr: H. K. Konbnos, /1. Y. iBanoBckui, K. A.
Tumupszes.

(hakTopoB Ha CKOPOCTh GOTOCUHTE3a. 3HAUCHUE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. PaznooGpasue OpPraHU3MOB-XEMOCHHTETHUKOB:
HUTpUUIHIPYIONIUE OaKTepuH, Kene300aKTepun, cepoOaKTeprH, BOJIOPOIHBIC
OakTepuu. 3HaUCHHUE XEMOCHHTE3a.

AnaspoOHble OpraHu3Mbl. Bunsl Opoxenus. I[Ipodykmvl 6pooiceHuss u ux
UCNONIL308AHUE _Yello8eKOM. AHnadpobHble  MUKPOOD2AHUIMbL _KAK _0ObEeKmbl
buomexnonro2uu u 6030youmenu OoiesHel.

AspoOHBIE OpraHu3Mbl. DTarbl YHEPreTuYecKoro oomena. [loaroroBurensHbII
atarn. [ mukoan3 — 0eCKUCIOPOIHOE PACIISIIIICHUE TIFOKO3bI.

buonornueckoe OKHCICHHE, WM KJICTOYHOE IbIXaHue. PoJib MUTOXOHIpHI
B  mporeccax  OHOJOTMYECKOro  OKUCHeHUWs.  [{ukiuueckue  peaxyuu.
Oxucnumensnoe __gocopunuposanue.  DHeprud MeMOpaHHOIO I'paJUeHTa
npotoHoB. Cunmes AT®: pabora nporoHHor AT®-cunHTasbl. [Ipeumywecmsa
aspobro20 _nymu_obmeHa _eeuiecms _nepeo _anaspodonvim.  Ddgexmusnocmob
OHepeemuyeck020 0oMena.

JdeMoncTpanumn

Lloprperer: JIxk. [Ipuctnu, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourenbrapar, [1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabnuiel u cxembl: «DOTOCUHTE3Y, «DHEpreTuyecKkuit ooMen», «buocunres
oenkay, «CtpoeHue pepmMeHTay, «XEeMOCHHTE3Y.

O0opyI0BaHKEe: CBETOBOI MUKPOCKOM; 000pYyI0BaHUE JIJIsl IPUTOTOBIICHUS
MTOCTOSTHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIIPENIapaToB.

.]ItlﬁOthlmOlZHble U npakmuuecKue QaﬁOmbl

l. Jlabopamopuas paboma «Uszyuenue Kamaaumuyeckou
aKmMueHOCMuU (epmMennmos (Ha npumepe amuiasbl Uiu Kamauiasbl)y.
2. labopamopuas paboma «M3zyuenue  epmenmamusrozo

pacuienieHus nepoKkcuda 6000p00d 6 PACIMUMELbHbIX U HCUBOMHBLX KIEMKAX).
3. Jlabopamopunas paboma «Cpasnenue npoyeccos pomocunmesa
U XeMOCUHmMe3ay.
4. Jabopamopnas paboma «Cpasnenue npoueccos OpodceHus
U ObIXAHUSLY.
Hacaencreennasi uHpopmanus U peanusanus e€ B KJIeTKe
Peakuuu marpuuHoro cunrtesa. [IpUHIMI KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKITUSIX




Tabauib! ¥ cxeMbl: « TUIbI muTaHus, «MeTadoau3m,
«MHUTOXOHAPUSD», « IHEPTETHICCKHUI 0OMEH, «XITOPOTLIACTY,
«®otocunresy», «Crpoenune JHK», «Ctpoenue u
¢dyHkunoHupoBaHue reHa», «Cunres 0enkay», «I eHeTndeckuii
Ko, «Bupyce», «bakrepuodarny, «CTpoeHue 1 >KU3HEHHBIN
LIUKJI BUpyca

CIINa, 6axtepuodaray», «Permkarus JTHK».

Obopydosanue: moaenu-anmukanuu « Y apoenue JJHK u
TpaHCKpUIILHUs», «brnocuHTe3 6enkay, « CTpoeHHE KIETKH;
Mozeinb cTpykTypsl JTHK.

MaTpUYHOTO  CHUHTe3a.  Peanm3ammsi ~ HAClEICTBEHHOW  WMHMOpMAIUU.
I'enetnueckuii Koz, ero ceoucrTBa. Tpanckpunuus — maTpuuHbi cuHTe3 PHK.
[IpyHIMIBI ~ TPAHCKPUMIMKM:  KOMIUIEMEHTApHOCTb,  AHTHUIIAPAJUIEIbHOCTD,
acummeTrpudHocTh. Co3peBanue matpuuHblx PHK B sykapuoTudeckoil KieTke.
Hexkonupyronme PHK.

Tpancnsus u e€ stanbl. Yuactue tpancnoptabix PHK B 6uocunTese Gernka.
Ycnosua ouocunmesa 6enrxka. KonupoBanue aMUHOKUCIOT. Pons pubocom
B OnocuHTe3e Oenka.

CoBpeMeHHbIE TPEJCTABICHHUS O CTPOSHUU TeHOB. Opeanuszauus eceHoma
V_npokapuom u_3ykapuom. Pe2ynayus axmusHoCmu 2eH08 YV NpOKApUOm.
lunomesa onepona (®@. JKakob, K. Mano). MonekynspHble MeXaHHU3MbI
JKCIIPECCHH TCHOB Y JYKapuoT. Poib XpoMaTWHa B PEeryisiiiid PaboThl TE€HOB.
Pecynayus obmennvix npoyeccos 8 knemke. Knemounwiti 2comeocmas.

Bupycbl — HeksieTouHbie POpPMBI KU3HH U 00JIMTaTHBIE TTapa3uThl. CTpoeHue
MIPOCTHIX U CJIOKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTeprodaroB. Ku3HeHHbII YUK
HHK-cooeporcawux eupycos, PHK-codepoicawux supycos, bakmepuogaos.
Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasd, UHmMe2pasd.

BupycHsie 3a005eBaHus 4e0BeKa, )XUBOTHBIX, pactenuit. CITN/], COVID-19,
COLIMATIbHBIE U MEIUIIMHCKUE TTPOOIEMBI.

buoungpopmamura: unmeepayusi u ananuz oonvuwiux maccueos («bigdata»)
CMPYKMYPHLIX ~ Ouonocudeckux  Oanuvlx. Hanomexuonoeuu 6 buonozuu
u meouyune. Ilpoepammupyemvie @ynxyuu 6erkos. Cnocobvi Odocmasku
JleKapcms.

JleMoHCcTpaLun

Hoprpetst: H. K. Konbuos, . 1. UBanoBckuii.

Ta6muipl u cxembl: «buocunre3 Oenka», «I enHernyeckuil Koay», «Bupyce»,
«bakrepuodarm.

JlabopaTopHble n NpaKTHYecKHe PadoThI

[Ipaktuueckas paboTa «Co3manue MOJIEII BUPYCa».

Tema 5. Pa3MHOKeHMe M HHIMBHIYaJbHOE Pa3BUTHE
OpPraHu3MoB

Krerounslii 1IUKII, WK KU3HEHHBIN TTUKI K1eTKU. HTepdasza u

7Kv3HEeHHBIH HUKJI KJIETKU
Knerounslii 1wk, ero mepuonasl u perymsmus. MaTepdaza wu MuTO3.
OcoOeHHoCTH TIPOIIECCOB, poTeKatomux B uHTepdasze. [loaroToBka KieTku




muto3. [Iponeccel, nporekatomme B uHTepdase. Perumkanns —
peakiust MarpuyHoro cuHTe3a JHK. Crpoenue xpomocom.
XPpOMOCOMHBIN HAOOp — KapHOTHIL. JIUTUIONTHBIA U TaruION JHBINA
XpOMOCOMHBIE HaOOpbl. XpomaTuabl. LluTomorudyeckue OCHOBBI
Pa3MHOKEHUS U UHIUBUYaIbHOTO Pa3BUTHSI OPTaHU3MOB.

Henenue kinetkn — wmuto3. Cragum wmuto3a. IIporeccsl,
MPOUCXOJSAIINE HAa Pa3HbIX CTaAUsIX MHTO3a. buonorumueckuii
CMBICJI MUTO3A.

[Tporpammupyemasi TuOeb KIETKH — aromnTo3.

@opMbl Pa3MHOXKEHHUS OPraHU3MOB: OECrojoe U IOJOBOE.
Bunpr 6ecrionoro pa3MHOXXEHUS: JIEIEHHE HAJBOE, MOYKOBAHHE
OJTHO- ¥ MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOPOOOpa30OBaHME, BETETaTUBHOE
pazMHoOkeHue. McKyccTBeHHOE KIIOHHUPOBAaHHE OPTraHU3MOB, €ro
3HAUEHUE JIJIS CEJIEKIIUU.

[TonoBo€ pa3sMHOXKEHHE, €r0 OTJIMYUS OT OECIOJIOTO.

Meiio3. Ctaauu metiosa. [Iporieccsl, Mpoucxoasamme Ha CTaiusiax
Mmeiio3a. IloBenenne xpomocom B wMmenose. Kpoccunrosep.
buonornueckuii cMbICII ¥ 3HAYEHHUE MEN03A.

I'amerorenes — mpouecc 00pa3oBaHUS MOJIOBBIX KJIETOK Y
KUBOTHBIX. [lOJOBBIE JK€NE3bl: CEMEHHUKM U  SIMYHUKHU.
O6pa3oBaHne W pa3BUTHE TIOJIOBBIX  KJIETOK ramer
(cmepmaTo3oua, sifliekieTka) — CIepMaToreHe3 M OOTreHes.
OcoOeHHOCTH  CTpOEHHUS SHIEKIETOK U  CHEePMAaTO30HI0B.
Onnonorsopenue. [TapreHorenes.

WnauBuayansHoe pa3BuTHe (OHTOTEHE3). OMOpPHOHAIbHOE
pazButue (3MOpuoOreHe3). Dtambl IMOPUOHATBHOTO Pa3BUTHUS Y

MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npoblieHue, racTpyJsus,
OpraHOreHes. [TocTambOproHaIBHOE pa3BUTHE. Tunbr
MOCTAMOPHUOHAIEHOTO pa3BUTHSA: npsimMoe, HEMpsMoe

(munHOYHOE). BnusHue cpeapl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(baxTOpbl, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOKIAEHHBIE YPOJICTBA.

PocTt u pa3Butue pacrenuii. OHTOreHe3 I[BETKOBOTO PACTEHUS:
CTPOEHHUE CEMEHU, CTaIUU PA3BUTHSL.

K genenuto. Ilpecunrernueckuit  (HOCTMUTOTHYECKUM),  CUHTETUYECKUM
Y IOCTCUHTETHYECKUN (IPEMUTOTHUYECKUI) TIEPUOIBI HHTEP(A3bI.

Mampuunvii _cunmes JJHK — penauxayus. Tlpunyunet penauxayuu JTHK:
KOMNACMEHMAPHOCIb, NOJIYKOHCEPBAMUBHLI _CUHME3, AHMUNAPAIEAbHOCb.
Mexanusm penauxayuu JTHK. Xpomocomwi. Cmpoernue xpomocom. Teromepvi u
menomepaza.  Xpomocomuvlil _Habop Kiemku — Kapuomun. Huniouonwlil
U__eanaoudusii _Habopvl xpomocom. 1 omonocuunvie xpomocomsi. Ilonosvie
XPOMOCOMBL.

Henenue keTkn — MuTO3. CTaIud MUTO3a U MPOUCXOAIINE B HUX TIPOIIECCHI.
Tunot mumosa. Kapuoxunes u yumoxunes. brojiorniyeckoe 3Hau€HUEMHUTO3A.

Perynsius MUTOTHYECKOTO IMKJIa KIeTKU. [Iporpammupyemas KieTouHas
rubelb — aroITo3.

Knemounoe s0po, xpomocomwi, pyrnkyuonanvras cenomuxa. MexaHu3Mbl
npoardepanuu, 1udhepeHIMPOBKH, CTapeHus 1 ruoenu KieTok. «lludposas
KJIETKay — OMOMH(OpMaTHUYECKUE MOAENN PYHKIIMOHNUPOBAHMS KIETKHU.

JleMoHCTpanun

Tabmuipl 1 cxembl: «Ku3HEHHBIM UK KIETKW», «MuTo3», «CtpoeHue
xpoMocom», «Pemnmukarms JTHK».

OO0opy0oBaHUE: CBETOBOW MHUKPOCKOI; MUKpOIIpenaparbl: « MHUTO3 B KIIeTKax
KOpEUIKa JIyKay.

JlabopaTopHble M MPAKTH4YeCKHE PadOThI

1. JJaGbopatopuas pabGora «l3ydeHHMe XpOMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpernapaTaxy.

2. JJaGopatopHasapaboTa «HabmoaeHne MUTO3a B KJIETKaX KOHYHMKA
KOpeIlKa JTyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOMpEenaparax)y.

Cmpoenue u ynkuuu op2anu3mos

Buonozuueckoe pasnoobpasue opeanusmos. OOHoKIemouHble, KONOHUAIbHBIE,
MHO2OKAEMOYHbIE OPSAHUSMDBL.

Ocobennocmu cmpoeHust U HCU3HEOEeSIMeEIbHOCHU OOHOKICNOYHbIX OP2AHUZMOB.
baxmepuu, apxeu, oonoxemounvie epudvl, 00HOKIEMOYHbIE 8000POCAU, OPYeUe
npomucmul. Kononuanvuvle opeaniuzmol.

Bzaumocesnse wacmen  MHO20KIEMOYHO20 OpP2AHUSMA.

Tkanu, op2amnwi




JdemMoncTpanuu:

Tabnuybr u cxemol: «DopMbl pAZMHOINCEHUA OP2AHUIMOBY,
«/leounoe  onnooomeopenue Yy  YGEMKOBbIX  PACMEHUL,
«Becemamuenoe pazmnoodicenue pacmeHnuily, «/lenenue kiemxu
oakmepuiiy, «Cmpoenue nonogvix kiemox», «Cmpoenue
xpomocomwly, «Knemounvii yuxny, «Penauxayus HKY,
«Mumosy, «Meiios», «llpamoe u Henpsamoe pazeumuey,
«l'amemocenes y maexonumarowux u uenogeka», «OchoeHbvle
cmaouu OHmoz2eHe3ax.

Obopyoosanue: MUKPOCKON, MUKponpenapamaol
«Cnepmamo3oudsi MILEKONUMAULe2o », «iyexnemxa
maekonumarouje2o», «Kapuoxunes 6 xiemkax Kopewika JyKay,
MAzHUMHAs MoOeNb-annaukayus «/lenenue Kiemxu», Mooelsb
JIHK, mooenb memaghasnoti Xxpomocombi.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PadOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabnroneHrne MUTO3a B KJIeTKaxX
KOHYHKA KOPEIIIKa JTyKa Ha TOTOBBIX MUKPOIIPEIIapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «VI3yyeHue CTpOEHHUs MOJOBBIX
KJICTOK Ha TOTOBBIX MUKpPOITpeTapaTaxy.

u cucmemvl opearnos. Opeanuszm kax edunoe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenuu. Tunvl _pacmumenbHblx _mMKAHEU. 00pa30eamenvhas,
NOKPOBHAsl, NPOBOOsULAsl, OCHO8HAS, Mexanuyeckas. Qcobennocmu cmpoenus,
DYHKYUI U PACNON0NCEHUS MKAHEU 6 OP2AHAX DACIEHUU.

Txanu sicusomuvlx u yenoseka. Tunvl dHCUBOMHBIX MKAHEU. INUMENUATbHASI,
coeouHumenbhasn, mvlueynas, Hepsnas. Qcobennocmu cmpoenus, yukyuiiu
PACNON0NCEHUS. MKAHEU 8 OP2AHAX HCUSOMHBIX U YEA08EKd.

Opeanvl.  Becemamuesnvle u cenepamushvie opeanbl _pacmenuti. Opeanbl
U_cucmembvl _Op2aH08 JHCUBOMHLIX U Yenosekd. DPYHKUUU OpPaHO8 U _CUCmeM
0p2anos.

Onopa _mena _opeanuszmos. Kapxac pacmenuii. Cxenemvl 0OHOKICMOYHBIXU
MHO20KIemo4nblx dcusomuvix. Hapyoicnoil u enympennuti ckenem. Cmpoernueu
MUnbl COCOUHEHUSL KOCMELL.

Jleuorcenue _ opeanuzmos.  Jleusicenue  OOHOKIEMOYHbIX _ OP2AHUBMOE.
amédoUuoHoe, HCYMUK0B80€e, PecHUYHoe. Jleudcenue MHO2OKICMOYHbIX PACHEHU:
mponusmvl_u_Hacmuu. J{eudicenue MHO20KIEMOYHbIX JHCUSOMHbLIX U_YeN06eKd.
molueunasn cucmema. Pegaexc. Crenemnvle mbluiybl u ux pabomad.

Humanue opzanuszmos. Tlocnouienue 600bl, YeNeKUCI020 2A3a U MUHEDATbHbLX

eewecme pacmerHuimMu. Tumanue HCUBOMMHDBIX.
Buympunonocmuoe u suympukiemoynoe nuujesaperue. ILlumanue no360H0uUHbIX
HCUBOMHDBLX. Omoenbl nuuwiesapumeslbHoco mpaxkmada. Humeeapumeﬂbﬁbze

orcenesvl. Tluwesapumenvras cucmema 4eno-6exa.

Ivixanue opeanuszmos. Hvixanue pacmenul. vixanue scusomuwix. Judpdysus
20308 __yepes nosepxnocms _ knemxu. Koowcnoe  Owvixanue. Jlvixamenvuas
nosepxuocms. Kabepuoe u__nézounoe ovixanue. JlblxaHue NO360HOYHbIX
JHCUBOMHBIX U YEN08eKd. IBONIOYUOHHOE _VCIIONCHEHUE CMPOCHUS  IEKUX
N0360HOYHbIX _dicusomubix. Hvixamenvnas cucmema _uenosexa. Mexanusm
BEHMUIAYUY _NE2KUX vV nmuy U __Miaekonumarowux. Pesynayus  Ovixanus.
Lvixamenvuvle 00bEMBL.

Tpancnopm_eewiecms Y _opeanusmos. Ipancnopmusie cucmemvl pPAcHEeHu.
Tpancnopm sewecms y orcusomuvix. Kposenochas cucmema u_eé opeambul.
Kposenocnas cucmema nozsonounvix owcusomuvix u__yenosexa. Cepoye,
KPOBEHOCHbIE CcOCYObL U Kpo8b. Kpyeu kposoobpawenus. I60ntoyuontbie




VCIIONCHEHUSL CMPOCHUSL KPOBEHOCHOU CUCINEMbL NO360HOYHBIX HCUBOMHDLX.
Paboma cepoya u eé pecynsayus.

Buidenenue y opeanuzmos. Bvioenenue y pacmernuil. Boidenenue y socusomuwix.
Coxpamumenvuvle _sakyoau. Opeanvi _evloerenus. Dunvmpayus, cexpeyus
U_0bpammuoe 6cacvléanue Kak Mexanusmvl pabomvi opeanos evioenerus. Cesasb
NOJIOCMU_Meid C_KPOBEHOCHOU U _B8blOCIUMENIbHOU cucmemamu.  Bvioenenue
V NO360HOYHBIX dcusomublx U yenoseka. Ilouxu. Cmpoenue u_yukyuonuposanue
Hegpona. Qbpazosanue Moyl y 4eioseKa.

Sawuma v _opeanusmos. 3awuma y 00HOKIEmMOYHbIX op2anuzmos. Cnopol
bakmepull U _yucmovl Npocmeuux. 3auuma_y MHO20KIEMOYHbIX DACHEHUIL.
Kymuxyna. Cpeocmea naccustou u xumuyeckou sauiumaol. Pumonyuooi.

Sawuma y MmHOo20KIeMOYHBIX dtcusomHblx. 1IoKposbl U ux npouzsooHble.
Sawuma_opeanusma_om _bdonesnei. Ummynunas cucmema uenosexa. Knemounwiii
U 2YMOPANbHLLU UMMYHUMem. Bpoacoéunbiil u npuobpeménnulil cneyuduyeckuil
ummynumem. Teopus KIOHAIbHO-Ccenekmueno2o ummyrnumema (I1. Ipaux, D. M.
bepnem, C. Tonecasa). Bocnanumenvhvle omeembl _opeanuzmos. Poab
BDONCOEHH020 UMMYHUMEMA 6 PA3EUMUU CUCTNEMHbIX 3a001e6aH UL

Paszopascumocmo U pe2ynsuus Y OP2AHU3MOB. Pazopasicumocmo
V OOHOKIEMOYHbIX _op2anusmos.  Taxcucwl.  Pasopasicumocms  u pe2yiayus
y pacmenui. Pocmosbvle seuwjecmea u ux snauenue.

Hepenas cucmema u_pegaexmoprnas peyiayus v _okcusomuvix. Hepenas
cucmema_u_eé€ omoenvl. IBONOUUOHHOE YCAONCHEHUE CMPOCHUS, HEPEHOU
cucmemvl_y srcueomuuix. Omoenvl 20106H020 MO324_NO360HOYHBIX HCUBOMHDbIX.
Pecdhnexc u pecprexkmopnas oyea. bezyciosuvle u yciosHvie pe@iexcol.

Tymopanvras_pe2ynayus U _SHOOKPUHHASA CUCHEMA HCUBOMHbLIX U_Yel06eKd.
Kenesbl  dHOOKpUHHOU _cucmembvl U UX 2OpMOHbL. Jleticmeue 20pMOHOS.
Bzaumocesnzv _nepsnou u_ snooxpunnou cucmem. 1l unomanamo-cunoguszapnas
cucmema.

Hemoncmpauuu

Hopmpem. U. II. Ilasnos.

Tabnuyvt _u cxemvl: «Oonoknemounvle 600opociuy, «Muo2okiemounvle
sooopocauy, «bakmepuuy, «lIpocmetiwuey, « Opeanvl USEMKOBbIX PACMEHULLY,
«Cucmembl _0peano8 NO360HOYHBIX _JHCUBOMHDIXY, «Buympennee cmpoerue




Hacexombixy, « Tkanu pacmenuily, «Kopresvie cucmemvry, « Cmpoernue cmebusy,
«Cmpoenue nucmosou naacmunkuy, « Tkanu scusomuvixy, « Ckenem yenogexay,
«lluwesapumenvuas cucmemay, «Kposenocuas cucmemay, «Avixamenvras
cucmemay, «Hepenas cucmemay, «Koowcay, «Mvuueunas  cucmemay,
«Buvlderumenvras cucmemay, « QHOokpurnan cucmemay, « Cmpoenue Mbluiybly,
«Ummynumemy, «Kuweunononocmuviey, «Cxema numanus _pacmenuiiy,
«Kposenocnvle cucmemvt no3zeonounsix dicusomuvixy, «Cmpoenue 2uopviy,
«Cmpoenue naanapuuy, «Buympeunee cmpoenue 00sicoesoco uepssy, «Hepenas
cucmema___pwidoy, «Hepsnas cucmema nseywkuy, «Hepenas cucmema
npecmuikaowuxcay, «Hepenas  cucmema nmuyy, «Hepenas cucmema
Mmaexkonumarnowuxy, «Hepeuas cucmema uenosexay, «Peguexcy.

Obopyoosanue.: ceemosoll MUKDOCKON, MUKPONpenapamvl 0OHOKICIMOYHbIX
OP2AHUBMO8,; MUKDONPENAPAmbl _MKAHElU, DAKOBUHbL MOIMIOCKOS8, KOANSKYUU
HACEKOMbIX, USTIOKONCUX, HCUBHLE IKZEMNIIAPLL KOMHAMHbIX PACMEHUl,; 2epoapuu
PACMEeHUll _PAasHbiX _0mMOeN08; GIANCHbIE NPenapamvl _HCUBOMHbLIX, CKelenbl
NO360HOYHBIX, KOJIEKYUU OECno360HOYHbIX _JCUBOMHbBIX, CKelem Yelo6eKd;
obopyodosanue O 0eMOHCMPAYUU _NOYECHHO20 U 6030VULHO20 NUMAHUS
pacmenull, pacuienietus Kpaxmaia_u_0OenKkoe nod oeucmeuem (Hepmenmos;
0bopyoosanue 011 0eMOHCIMPAYUL ONBINOE NO UIMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
JAE2KUX, MEXAHUSMA__ObIXAMEAbHbIX _OBUNCEHUL, MO0 _20J08H020 _M0324
DAZTUYHBIX HCUBOMHDIX.

Jlabdopamopusle u npaKkmuueckue padomaul

1. Jlabopamopuas paboma «M3yuenue mxkanel pacmenuiry.

2. Jlabopamopnas paboma «H3yuenue mxaneu HCUBONHbLIXY.

3. labopamopuaspaboma «H3yuenueopeanosysemrko8020paACcmerusy.

Pa3mHo:keHNe 1 pa3BUTHE OPTAaHU3MOB

@opMBl pa3sMHOKEHUSI OpPraHU3MOB: Oecmosoe (BKIIOuYas BEreTaTHBHOE)
U TojoBoe. Buabl 0Oecrmojoro pa3MHOXKEHUS: ITOYKOBAHHE, CIOPYJISAIH,
(dbparMeHTaIys, KJIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pasmuoxenue. [lonosblie kaeTky, nim ramersl. Meiio3. Ctaauu meriosa.
[loBenenue xpomocoM B Meio3ze. Kpoccunrosep. buonoruueckuii cMbIci Meiio3a
1 MOJIOBOTO Mpo1ecca. Meno3 v ero MecTo B )KU3HEHHOM IIUKJIE OPTaHU3MOB.

Ilpeosapoodviwesoe  paszsumue. L amemocenes vy socusomuvix.  Ilonosvie




arcenesvl. OOpa3zoBaHUE U Pa3BUTHE MOJOBHIX KJIETOK. CriepMaToreHe3 U OOreHes.
CrpoeHue noJoBbIX KJIETOK.

OmnogoTBOpeHHe UM AMOPUOHAIBHOE Ppa3BUTHE KHUBOTHBIX. CrocoObl
OIJIOZIOTBOPEHHMSI: HAapy>kKHOE, BHYTpeHHee. [lapTeHorenes.

WuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB (OHTOreHe3). DMOPHOJIOTUs — HayKa
O Ppa3BUTUU OpPraHW3MOB. Mopgoeenes — o00HA U3 21ABHLIX _Npobiem
ambpuoaocuu. Konuenyus mopdozcenos u modenu mopgozeneza. Cragun
SMOpHOreHe3a JKMBOTHBIX (Ha mpuMepe Jarymku). Jlpobnenme. Tursl
npobnenust. [emepmunuposanroe u HedepmuHuposanroe opodnenue. brnacryna,
Tunbel Osactys. OcoOeHHOCTH ApOOJEHUS MIIEKONUTAIOMIUX. 3apOo/bIIIeBble
JTUCTKU (racTpymsiius). 3aKkiiaJika OpraHoOB U TKaHEW M3 3apOJBIIIEBHIX JIUCTKOB.
B3anMHOe BiHMsIHME 4YacTel pPa3BHBAIOLIETOCS 3apojblia (IMOpHOHATIBHAS
UHAYKIUS). 3aKiadka niaHa  CcmpoeHusi  HCUBOMHO20 KAK _ pe3Vibmam
uepapxuyeckux esaumooeticmeuil 2enos. BnusiHnue Ha YMOPUOHATIBHOE pa3BUTHE
Pa3IUYHBIX (PAKTOPOB OKPYIKAIOLICH Cpebl.

Poct u pasButue xuBoTHBIX. [locTamOpuoHanbHblli nepuoa. Ilpsimoen
HempsiMmoe pa3Butue. Pa3ButHe ¢ MeramMopo3oM Yy OECHO3BOHOYHBIX H
MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bHOIIOTHYECKOe 3HAYEHHWE MPSIMOTO M HEMPSMOTO
Pa3BUTHUS, KX PACTIPOCTPAHEHUE B MIpHUpOAE. Tunst pocma sxcusomusix. Paxkmopol
peavaayuy _pocma Hcugomublx u yenogexka. Craguum MOCTIMOPHUOHAIBHOTO
pa3BUTHS Y )KUBOTHBIX U 4yenoBeka. [leproabl oHTorenesa yenoneka. CtapeHue
Y CMEPTh KaK OMOJIOTHUYECKHE MTPOIECCHI.

PasmHoeHne M pasBuTHe pacteHuid. ['ametoput u crnopoput. Meiio3B
KU3HEHHOM IHKJIe pacTteHuid. OOpa3oBaHue CHop B TIpollecce Meio3sa.
I'ametorenes y pacrenuil. OmIogOTBOpEHHE U pa3BUTHE PACTUTEIbHBIX
OpraHu3MoB. J[BOIHOE OIIIOJOTBOPEHHE Y IBETKOBBIX pacTeHuidl. Obpaszosanue
U pazeumue cemeHu.

Mexanuzmvl pecyiayuu onmozene3a y pacmeHull U ¥CuomHbix.

JleMoHCcTpaLun

Iloptpetst: C. I'. HaBamun, X. [lIneman.

Tabmuipl u cxemel: «BereraTnBHOE pasMHOKEHUE», « THUIIBI OECTIONOTO
pasMHOXKeHUs», «Pa3MHOXKEHHE XJTaMHJIOMOHA/Ibl», «Pa3MHOKEHUE IBIIICHBI,
«Pa3mHOXeHue Tuapey, «Meio3», «XpomocoMb», «I"amerorenesy», «CTpoeHue




SIMIEKIIETKU U criepMaro3onia», «OCHOBHBIE CTaANU OHTOTreHe3ay, «IIpsmoe u
HenpsiMoe pasButuey, «PazButue maickoro xyka», «PazButue capaHumy,
«PazButne nArymku», «JIBoMHOE OIJIOJAOTBOPEHHME Y IIBETKOBBIX PACTECHHII»,
«Ctpoenue CEeMSH OJTHOJIOJIbHBIX U IBYAOJBHBIX pacTeHuii»,
«OKM3HEHHBIN IIUKII MOPCKOM KamyCTb», « KU3HEHHBIN LUK MXa», « KM3HEHHBIH
LHMKJI NalOPOTHUKA», « KU3HEHHBIN LIUKII COCHBI».

OOopy/ZIOBaHUE: CBETOBOM MHUKPOCKOI; MHKPOIIpENapaThl
U CIIEpMaTO30MA0B; MOJIenb « LUK pa3BUTHS JISATYIIKI.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PadOThI

1. laGopatopHaspaboTa «/3ydeHue cTpoeHHs TOJOBBIX KJIETOK Ha
TFOTOBBIX MUKPOIIpENapaTaxy.

2. llpaktuueckas paboTa
3apOJIbIIIEH MTO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

3. JJabopaTopHas paboTa «CTpoeHHE OPraHOB PA3MHOKEHHUS BBICIITUX
pacTeHUN».

SIUIIEKJIETOK

«BpIBIEHNE TPU3HAKOB  CXOJCTBA

Tema 6. HacaeacTBeHHOCTb 1 H3MEHYHBOCTh OpraHu3mMmoB

Hpez[MeT U 3aaa4ud I'CHCTHUKH. I/ICTOPI/ISI Pa3BUTHA T'CHCTUKMU.
Ponp nurTonmormu M 3MOpPUONIOTMM B CTAHOBJIIEHUM T'€HETHKHU.
Bxnan poccuiickux u 3apyOexHbIX YUEHBIX B pa3BUTHE T€HETHUKH.
Metoapl TeHeTHKH (TMOPUA0IOTHYECKUH, IUTOr€HETHYECKUi,
MOJIEKYJISPHO-TEHETUUECKUH ). OcHOBHBIE reHEeTUYEeCKHue
noHATUs. ['eHeTHueckass CHMBOJIMKA, HCHOJb3yeMas B cXeMmax
CKpELIUBAaHUMN.

3aKOHOMEPHOCTH HACIIEIOBaHUSI IPU3HAKOB, YCTAaHOBJICHHBIE | .
Mennenem. Monorubpuanoe CKpelBaHHE. 3aKkoH
eAuHO-00pa3usi rudpuaoB mepBoro mnokosneHusd. IlpaBuio
JOMUHUPOBaHUA. 3aKOH paclUlelyieHus Mpu3HakoB. [wumoresa
YHCTOTHI rameT. [10THOe 1 HeTloJIHOE JOMHUHHUPOBAHUE.

JurubpuHoe CKpelBaHHE. 3aKkoH HE3aBUCHMOTO
HACIIC/IOBAaHUST ~ TPU3HAKOB.  LlUTOreHeTHYeCKue  OCHOBBI
JUTUOPUIHOTO CKPEIIMBaHUsA. AHATU3UPYIOIIee CKPeIUBaHKeE.
Hcnons3oBanue aHATM3UPYIOIIETO CKPEIBAHHS TSt
OIpeIeNIeHHs] TEHOTUIIA OCOOH.

I'eHeTnka — Hayka 0 HaCJIeACTBEHHOCTH U H3MEHYHUBOCTH OPraHU3MOB

VcTopus CTaHOBJIEHUS U pa3BUTUS T€HETUKH Kak Hayku. Pabotel I'. Mennens,
I'. Ie ®pu3sa, T. Moprana. Ponp 0Te4ecTBEHHBIX YUEHBIX B pa3BUTUN T'€HETHKHU.
Pa6otsr H. K. Konsrosa, H. 1. BaBunoa, A. H. benosepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.

OCHOBHBIE N'€HETHYECKHE MTOHITHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJlJIeNIbHbIE TE€HBl, albTepHATUBHbIE IPU3HAKY, IOMUHAHTHBIN U PElIeCCUBHBIN
MIPU3HAK, TOMO3UI0Ta, F€TEPO3UT0Ta, YUCTAs! TMHUS, THOPUABI, TEHOTHII,
¢enotun. OCHOBHbIE METO/Ibl TEHETUKN: THOPHI0JIOTUYECKUH,

LUTOJIOTUYECKU I, MOJIEKYISIPHO-T€HETUYECKH.

JleMoHCcTpanun

Ioprpetel: I'. Mengens, I'. Ie ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. 1.
Baswios, A. H. benozepckuii, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®ummnyenxo,H.
B. Tu-modeen-PecoBckuii.

Tabauie! ¥ cxembl: «MeToJ1bl TeHETUKI, «CXeMBbl CKpPEILIMBaHUS».

JlabopaTopHble M MPAKTH4YECKHE PAadOThI

JlabopaTtopuasapaborTa «/pozoduna kak 00bEKT TEHETHUECKUX
HCCIIE0OBAHUI.




CueruieHHOe HacienoBaHue npu3Hakos. Pabora T. Moprana mo
CLEIUICHHOMY HAacJIeJOBaHUIO TeHOB. Hapymienue cuenieHus
TEHOB B PE3yJIbTaTe KPOCCUHIOBEpA.

XPpOMOCOMHast TEOpYsl HACIIEICTBEHHOCTH. | eHeTUYeCKre KapThl.

I'enernka nona. XpoMOCOMHOE OIIpEAEICHUE 110J1a. AyTOCOMBI
U II0JIOBBIE XPOMOCOMBI. I'OMOramMeTHple U TIeTeporaMeTHbIE
opranusmel. HacieqoBanue npu3HakoB, CHEIICHHBIX € IIOJIOM.

N3meHunBOCTb. BHIBI M3MEHUMBOCTU: HEHACIEACTBEHHAs H
HacleACTBeHHas.  Poiab  cpeasl B HEHACHEICTBEHHOU
U3MEHYUBOCTH. XapakTepucruka MOTU(PHUKAIIMOHHON
M3MEHUYMBOCTH. BapuanmoHHBIN psii M BapuUallMOHHAs KpHUBas.
Hopma peaknum mnpusHaka. KosmuecTBeHHBIE M KauyeCTBEHHBIE
IpU3HAKU U UX HopMa peakiuu. CBOHCTBa MOAM(UKAMOHHON
U3MEHYHUBOCTH.

Hacnencreennasi, wiM  TIE€HOTUIIMYECKAs, W3MEHUYUBOCTD.
KomOunatuBHasi n3MeHUMBOCTh. Meilo3 U MOJOBOM Ipolecc —
OCHOBAa  KOMOMHAaTMBHOW  HM3MEHYMBOCTH.  MyTalMOHHAs
U3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTalui: TE€HHBIE,
XpPOMOCOMHBIE, TI'eHOMHBIE. YacToTa M IPUYUHBI MYTaLUM.
MyrtarenHsle  (pakToppl. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX pSAIOB B
HacieacTBeHHon naMenunsoctu H. WM. BaBuiosa.

BresnepHas HacIeICTBEHHOCTh U H3MEHYUBOCTD.

I'enernka yenoseka. Kapuorun yenoBexka. OCHOBHBIE METOJbI

T€HETUKH 4eI0BeKa: TeHCAIOTUYCCKUH, OJIU3HEIOBEIH,
IIUTOr€HETUYECKHI, OMOXUMHUYECKUIA, MOJIEKYJIIPHO-
TCHETUYCCKH. CoBpeMeHHOe Ompe/ieIICHUE TeHOTHIIA:

MOJIHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHHE, TEHOTUIIUPOBAHNE, B TOMUYHNCIIE
¢ mnomompto [I[[P-amanm3a. HacnencTBeHHble 3a00JIeBaHHS
yeJoBeKa: TeHHBIE OO0JIe3HH, OOJE3HH ¢ HAaCIeACTBEHHOMN
MIPEAPACIIONOKEHHOCTBIO, XPOMOCOMHBIE 0oIe3HU.
ComMaruueckne U reHeparuBHble MyTanuu. CTBOJOBBIE KIIETKH.
[Ipuntuner  370poBOTO  00pa3a  JKM3HU,  JIUATHOCTHKH,
npoUIaKTUKA W JICYCHUs TeHeTHUYeCKUuX Oone3Heil. Memuko-

3akoHoMepHOCTH HacjaeacTBeHHocTH (10 u)

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBeiii 3akoH Menaens 3aKOH
ennHOooOpa3uss THOPHUIIOB TMEPBOTO IMOKOJCHUS. [IpaBuiio JOMHHHpPOBAHHUS.
Btopoii 3akon Menzens — 3aKkoH pacllieryieHus Npu3HakoB. Llutonornueckue
OCHOBBI MOHOTMOPUIHOIO CKpEIMBaHUA. [ UI10TE3a YNCTOTHI raMeT.

AHanu3upyrouee ckpemrBanue. [[poMexyTouHblil XapakTep HacleI0BaHMUS.
Pacuienyienne npu3HakoB Npy HETIOJIHOM IOMUHUPOBAHUH.

JurubpunaHoe ckpeuBanue. Tpetuii 3akoH MeHens — 3aKOH He3aBUCUMOTO
HacleIoBaHUs  Npu3HaKkoB.  LluTosmornyeckue  OCHOBBI  JUTHOPHIHOTO
CKpELIUBaHUS.

CuerutenHoe HacnenoBaHue npu3HakoB. Paborsr T. Moprana. CuerieHHOe
Hacje0BaHUE T'€HOB, HAPYIICHHE CLEIUICHUS MEXIy FeHaMH. XPOMOCOMHas
TEOPHsI HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka nmona. XpoMOCOMHBIM MEXAaHHM3M ONPEAEICHUs 10Jia. AYTOCOMBI
1 II0JIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBIN U reTeporaMeTHeIi noJ. I'enernueckas
CTPYKTypa MOJIOBBIX XpoMocoM. HacieaoBaHue mNpU3HAKOB, CUEIJIEHHBIXC
IIOJIOM.

I'enoTun kak nenoctHas cucreMa. [IneloTponus — MHOXECTBEHHOE IEHiCTBUE
reHa. MHOKECTBEHHBI aiuienu3M. B3anmoaeicTBHe HeayuleNbHbIX TIE€HOB.
KommnemenrapHocts. Onucras. [lonumepus.

l'enemuyeckull KOHmMPOAL pa36umMus pacmeHull, HCUBOMHbIX U 4Yelo8eKad,d
makaice QPu3U0I02UYeCKUX NPOYeccos, No8edeHUs U KOSHUMUBHLIX (DYHKYULL.
L'enemuueckue mexanusmvl cumbuozenesd, Mexanusmvl 83aumMoOelicmeus
«XO38UH_— NApasum» U «Xo38uH — Mukpoouomy. I eHemuueckue acnexmoi
KOHMPOJISL U UBMEHEeHUs HACNe0CHEEeHHOU UHGopMayuyu 8 NOKOJNeHUSAX KAemoK
U OpP2aHU3MO8.

JdeMoHcTpanuu

Ioptpetst: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabnuuet u cxembl: «IlepBblit 1 BTopoii 3akoHBI Menens», « Tpetuit 3aKoH
Menaens», « AHAIM3UPYIOIIEE CKpelnBaHue», «HemomHoe noMUHUpOBaHKEY,
«CuernuieHHOe HaclleJoOBaHHe MPHU3HAKOB Y po3oduiel», «['eHeTnka monay,
«Kapuorunn uvenmoBeka», «Kapuotunm napozodwmis», «Kapuotunm nruiby,




MEIUITMHCKOU
TeHETUIECKUX

TFEHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHHUE. 3HA4YEeHHE
FEHETUKU B IPEAOTBPALLEHUU U JICUECHUU
3a00JIeBaHUH YeTIOBEKa.

JdemMoncTpanuu:

Ilopmpemeur. I'. Mengens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. 1. Bauos.

Tabnuysr u cxemsi: «MOHOTHOPUIHOE CKpEIIMBAHUE M €O
LIUTOTEHETUYECKAas OCHOBa», «3aKOH pacUICIUIEHUusT MU  €ro
[IUTOTEHETHYECKasi OCHOBA», «3aKOH YHCTOTHI FaMeTy,
«/lurubpunanoe ckpemmBaHue», «lluTOIOrMYEeCKHE OCHOBBI
TUTHOPHUIIHOTO CKpeuuBaHusy, «Melo3», «B3aumopeiicTpue
aJJIeNIbHBIX TeHOBY», «['eHeTHuueckrue KapThl paCTEHUH, KUBOTHBIX
u  denoBekay, «leHetmka  moma»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HaCJIEJOBaHMsI, CLEIUIEHHOT'O C 10JI0M», «KapHoTuIiel yesioBeka u
KUBOTHBIX», «Bumpl wu3mMeHunBOCTHY, «MoOaudukanmoHHas
U3MEHUYUBOCTh», «HacnenoBanue pesyc-pakropa», «l'eHetuka
rpynn KpoBuy», «MyTallMOHHas H3MEHYUBOCTHY.

Obopyoosanue.  monenu-ammukanun — «MoHOruOpHUIHOE
cKpeluBaHue», «HemonmHoe momMuHMpoBaHUE», «JUruOpHIHOE
ckpemuBanue», «llepekpéct XpoMOCOM»; MHUKpPOCKON U
MuKporpenapat «Jpo3zodunay (Hopma, MyTanuu GOpMbI KPbLIHEB
Y OKpacku Tena); repdbapuii «['opox moceBHOW».

JlabopaTopHblie H NpaKTHYecKHe PadoThI:

Jlabopamopuass paboma Ne 5. «V3ydeHue pe3ynabTaToB
MOHOTHOPUJAHOTO M AUTHOPUIHOTO CKPEIIMBAHUS Y JIPO30(HIIBI
Ha FOTOBBIX MUKpOIpEnaparax».

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3yduenne Monn(rUKamoOHHOM
U3MEHYMBOCTH,  IOCTPOCHHME  BAapUAIMOHHOTO  psiga U
BapUALlMOHHON KPUBON.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. « AHaIM3 MyTauil y 1p030Q st
Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEnaparaxy.

Ilpakmuueckas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YETIOBEKAY.

«CocTaBjieHUEe W aHaJIn3

«MHOXECTBEHHBIN alllIenu3M», « B3anMoieiicTBIE T€HOBY.

OO0opyI0BaHUE: MOJIETH IJIsl IEMOHCTPAIIUU 3aKOHOB €IMHO00pa3usi THOPHIOB
MEPBOT0 TMOKOJICHUSI W PACHICIUVICHUS! MPU3HAKOB; MOJENb IS JEMOHCTpAIllUU
3aKOHA HE3aBHUCHUMOTO HACIEOBaHUS MPU3HAKOB; MOJEIb IS JEMOHCTPALUH
CUEIUICHHOT'0 HACJIEIOBaHUS IPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKPOITpenapar:
«/pozodumay.

abopamopnsle u npakmuyecKue paoomnbsl

1l lIpakxmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKDEWUBAHUA Y OPO30DUIbLY.

2. Ipakmuueckasn paboma «H3yuenue pe3yibmamos Oucubpuono20
CKpewueanus y Opo3o@duioly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH

B3aumopeiictBue reHotuna W cpeabl npu  (GopMupoBaHUM (HEHOTHIIA.
N3meHunBOCTh IpU3HaKOB. KadecTBEHHBIE M KOJIMYECTBEHHBIC MpU3HAKKU. Buapl
HM3MCHYMBOCTH: HEHACJICACTBCHHAS U HACJICICTBCHHAS.

MoaudukanroHHas U3MEHYUBOCTh. PoJib cpelbl B hopMupoBaHUN
Moau(UKAITMOHHON H3MeHUYNBOCTH. HopMa peakiuu npusHaka. Bapuayuonnbwiii
pa0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hoeanncen). CBoiicTBa MOIU(BUKAIIMOHHON
M3MCHYHUBOCTH.

I'eHoTUNMUecKkas U3MEeHUNBOCTh. CBOICTBA FreHOTUIIMYCCKON N3MEHUYMBOCTH.
Bunibl reHOTUIIYECKON M3MEHUNBOCTH: KOMOMHATHUBHAS, My TaI[MOHHAS.

KomOunatuBHass m3MeHUYMBOCTh. Mei03 M TMOJOBOM mMpoIecc — OCHOBA
KOMOMHATHBHOH W3MEHYMBOCTH. Polb KOMOMHATUBHOM HM3MEHYMBOCTHB
CO3JIJaHUU TEHETHYECKOT0 pa3HOO0pa3us B Mpejesiax OAHOTO BUA.

MyTainmonHass M3MEHUMBOCTb. Buabl MyTanuili: TE€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble. CIIOHTaHHbIE W  WHIYUUPOBAHHBIE  MyTalMH. SnepHbien
nuToIUIazMaTuueckue mytanui. CoMaTHYECKUe U TI0JI0OBbIe MyTaluu. [IpudauHsbI
BO3HUKHOBEHMsI MyTanuid. MyTareHsl M HMX BIMSHUE Ha OPraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIIMOHHOTO MPOIecca. 3aKOH TOMOJIOTHUYECKUX PsIOBB
HacnencTBeHHoM n3MenuynBocty (H. . BaBumoB). BHesnepHas H3MEHUYUBOCTHH
HACJIEJICTBEHHOCTb.

Dnucenemuka U dJNUSCHOMUKA,  POdb _ DNUSCHEMUYECKUX  (hakmopos
8 HACIe008aAHUN U USMEHYUBOCIU (DEHOMUNUYECKUX NPUZHAKOE VY OD2AHUIMOS.

«Uzyuenue pes3yibmamos




JleMoHcTpaL UK
Ioptpetst: I'. Jle ®pus, B. Moranncen, H. 1. BaBuios.
Tabmuner W cxeMbl: «Buasl  w3MeHUMBOCTHY,  «MoaudukamoHHas

U3MEHUYUBOCTbBY, «KombuHaTuBHast U3MEHYUBOCTDY, «Meros»,
«OmnonoTBoperne», «l'eHermueckue 3aboneBaHUs  yeloBeKa», «Bumpl
MyTanumn».

O6opyioBaHMe: KHUBBIE U repOapHbIe SK3eMILISIPhl KOMHATHBIX PacTEHUI;
pucyHKH (hoTorpaduu) )KUBOTHBIX C Pa3JIUYHBIMU BUJAAMHU U3MEHUYMBOCTH.

JlabopaTopHble M MPAKTH4YEeCKHE PadOThI

l.J]JadbopatopHaspaborta «ccrnenoBanue 3aKkOHOMEPHOCTEH
MOTUGUKAIIMOHHOW M3MEHYMBOCTH. [locTpoeHWe BapHAallMOHHOTO psijan
BapUaIlMOHHOU KPUBO».

2. llpakTtuueckaspabdorTa«Myrammuu y apo30¢dhuisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax ).

I'eneTnka yejioBeka

Kapuorun uenoseka. MexayHapoaHast mporpaMma UCCIIEI0BaHUS TEHOMA
yenoBeKka. MeToibl M3y4YeHUs TEHETUKHU YEIOBEKA: T€HEATIOTUYECKU I,
OJIM3HEIOBBIN, IIMTOTCHETUYECKUH, TTOMYIISAIIMOHHO-CTATUCTHYECKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTHUeCKUui. COBpEMEHHOE OINpEIEIeHNE T€HOTUIA!
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TEHOTUITUPOBAHUE, B TOM YUCJIE C TOMOIIBIO
[111P-ananmu3a. HacmencrBenHble 3a001¢BaHUs YeaoBeKa. | eHHbIC
1 XpOMOCOMHBIE 00JI€3HU YeNloBeKa. hoie3Hu ¢ HacieocmeenHol
npeopacnoloHCeHHOCMbi0. 3HAUeHNE METUIIMHCKON TeHEeTUKU
B [IPEIOTBPALLECHUH U JICUEHUU TeHETUYEeCKUX 3a00JIeBaHUi yenoBeka. Meduko-
ecenemuyeckoe Koucyavmuposanue. Cmeonosvie kiemxu. Ilonsmue
«2eHemu4ecK020 2py3ay. Imuyeckue dcnekml UcCcied08anull 8 0oiacmu
pPedaKmuposansi 2eHOMA U CMBE0J08bIX KIEMOK.

Lenemuueckue haxmopvi nOBbILUEHHOU YYECBUMENbHOCHIU YEN08EKA
K (husuyeckomy u XuMu4eckomy 3a2psa3zHeHut0 OKpYIcaoulel cpeobi.
Tenemuueckas npedpacnoiodceHHoCmb Y4en106eKd K Namo02UIM.

JdeMoHcTpanuu

Tabnunel u cxembl: «Kapuotun denoBekay, «MeTOapl U3yUeHUS] TCHETUKH




4enoBekay, «I eHeTndyeckue 3a00JIeBaHMS YETOBEKAY.
JlaGopaTopHble M IPaKTHYECKHe PAGOTHI
[Ipaktuueckas paboTa «CocraBieHue U aHAIIN3 POJTOCIOBHOM.

Tema 7. Cenexuus opranu3sMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUH

Cenekiusi Kak Hayka WM TMPOLECC. 3apOXKIACHUE CENEKIUU U
nomectukanus. Yuenme H. WM. BasunoBa o0 neHrpax
IPOMCXOXKIEHHUS 1 MHOI000pa3usl KyJIbTypHBIX pacTeHUH.LleHTpsI
IIPOUCXOXKICHUS JOMAIIHUX KUBOTHBIX. COpT, IOpOAa, IITAMM.

CoBpemeHHbIE METO/IbI CEJIEKLINH. MaccoBblit u
UHAMBUAYaAIbHBI OTOOpBI B CENEKLIMU PACTEHUH U YKUBOTHBIX.
Onenka »skc-Tepbepa. bIM3KOPOIACTBEHHOE CKpEIMBAHHE —
uHOpuauHr. Ywucras mnuHus. CKpellMBaHUE YHMCTHIX JIMHUIL.
['eTepo3uc, unu rubpuanas cuia. HepoacTBeHHOe CKpeluBaHue
— ayropuamar. OtnanéHHas rHOpUAM3anUs W €€ YCIeXH.
HckycCTBEHHBIE MyTareHe3 W IIOJyYEHUE  IOJUIUIOUIOB.
Joctuxenus CEJIEKIINU pacTeHuid, JKUBOTHBIX u
MHUKPOOPTaHNU3MOB.

buorexHomnorust kak oTpacib  NpPOU3BOACTBa. ['eHHas
UH)XeHepus. Otambl  co3gaHus  pekomOuHaHTHOM JIHK wn
TpaHCTE€HHBIX OpraHu3moB. Knetounas unxenepus. Kierounsle
KylIbTypbl.  MHKpOKIOHAJIbHOE  pPa3MHOXEHHME  PACTCHMM.
KiionnpoBanue BBICOKONPOIYKTUBHBIX CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX
OpPraHu3MOB. DKOJIOTUYECKUE U dTHUecKue npobiembl. [MO —
FeHETUYECKU MOIU(DUIIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

Jdemoncrpanuu:

Ilopmpemwr: H. W. Baswios, W. B. Mwnuypun, I'. [
Kaprieuenko, M. ®@. lBaHoB.

Tabnuyer u cxemwi. xapra «LleHTpbl TPOMCXOXKAECHUS U

MHOTO00pa3usi KyJbTYpHBIX pacTeHui», «llopombr gomamHux
JKUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpHBIX pacTeHuil», «OTnanéHHas
rubpunmzamus», «Paboter akagemuka M. @. MBanoBay,

CeJsiekniusi OpraHu3MoB

JomecTukanuus u cenekuus. 3apoKIeHUE CEIEKINN U IOMECTUKALIMY. Y YeHue
H. U. BaBwioBa o lleHTpax NPOUCXOXICHHS W MHOTOOOpa3us KyJbTYPHBIX
pacteHuid. Posib cenexkuuu B CO3JaHUU COPTOB PACTEHHUU M MOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTaMM. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHMX PsIJIOB B HACJIEICTBEHHOU
n3menuuBoct H. 1. BaBuiioBa, ero 3HaueHue /it CEIeKIIMOHHON paboTHhI.

Metoapl cenekuMOHHOW paboTbl. McKycCTBEHHBIH OTOOp: MacCOBBIWU
UHIUBUAYAIbHBIA.  Omanst  KOMOUHAYUOHHOU  CeleKyuu. HUcnriTanue
npousBoauTesed Mo moTroMcTBy. OTOOp MO TE€HOTHUIy € TOMOIIbIO OLIEHKU
(eHoTHIa TOTOMCTBA M OTOOP 0 TeHOTHUITy ¢ moMoIbto ananu3a JJHK.

HckyccTBEeHHBIN ~ MyTareHe3  Kak  METOJl  CEJIEKIIMOHHOW  paboThl.
PanuanvoOHHBII W XUMUYECKUM MyTareHe3 Kak HUCTOYHHMK  MyTaluily
KyJbTYpHBIX (popM opraHuzmoB. M crionp30BaHne TEHOMHOTO PEAAKTUPOBAHUSU
MeTos10B pekomMOuHaHTHRIX JIHK nns momydyeHus MCXOAHOro Marepuana s
CEJIEKIIUH.

[Tonyuenue MOJIMTJIOUIOB. BnyTtpuBnnosas rHOpUAU3aIIHSL.
bnuskoponcTBeHHOE  cKkpeuuBaHue, WiaM  MHOpuauHr.  HepopactBeHHoe
CKpeIllMBaHUe, WIH ayTOpuAMHT. ['eTepo3uc U ero mpuuuHbl. Mcmonb3oBaHue
rereposuca B cenekiuu. Otnanénnas rudpunuzanus. [Ipeogonenue Gecrionus
MEXBUAOBBIX THOPUAOB. JlOCTHKEHUS CENEeKIIMN PACTEHUM U )KUBOTHBIX.
«3enénas pesonoyusy.

CoxpaHeHHE U U3yUeHNE TEHETUUECKUX PECyPCOB KYJIBTYPHBIX PACTCHHUMN U UX

JAUKHUX pOI[PI‘ICﬁ JJIsA CO3aaHusd HOBBIX COpTOB u FI/I6pI/II[OB
CEIIbCKOX 03I CTBEHHBIX KYJbTYP. Hszyyenue, coxpamenue u _ynpasieHue
ceHemuvyecKkumu pecypcamu CeNbCKOXO3AUCHBEHHbIX u NnpomuvlCiloeblx

AHCUBOMHBIX 8 YEAX VIVYUICHUS CYUWECMBYIOWUX U CO30AHUA HOBbIX NOPOO, TUHUU
U_KpOCco8, 8 MOM_HUclie C_NpUMeHeHUueMm COBPEMEHHbIX Memo0o8 HAY4HbIX
UCCne008anull, nepeodosvlx uoel U NepcneKmusHbIX MexHoI02Ul.
JdeMoHcTpanuu
Iloprperer: H. 1. Basunos, U. B. Mwuuypun, I'. 1. Kapneuenko, II. II.




«[Homumnonaust», «OO0BEKTHI OuoTEXHOIOrMH», «KileTouHbIE
KYJbTYpbl W KJIOHHpOBaHUE», «KOHCTpyHpoBaHHME U MEPEHOC
TEHOB, XPOMOCOM.

Obopyoosanue. MyJISIKY TIJI0JI0B M KOPHETIIONOB JUKUX (POPM H
KYJbTYPHBIX COpPTOB pacTeHuit; repbapuit
«CenbCKOX0341CTBEHHBIE PACTCHUS.

JlaGopaTopHble U IPaKTHYeCKHE PadoThI:

Oxekypcuss «OCHOBHBIE METOJbI M JOCTUXKEHHUS CEJICKIUU
pacTeHUi U )KUBOTHBIX (Ha CENEKIMOHHYIO CTAHIUIO, INIEMEHHYIO
dbepMy, COPTOUCTIBITATENbHBIN YYaCTOK, B TEIUTMYHOE XO3SMCTBO,
71a00paToOpUI0 arpOYHUBEPCUTETA WIIH HAYYHOTO LIEHTPA)».

Jlykbsinenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /l. K. benses.

Tabauier u cxeMel: «LIeHTpbI TPOUCXOKACHUS U MHOTOOOpa3usl KyJIbTYPHBIX
pacTeHuit», «3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIIOB B HACJIECTBEHHON U3MEHYUBOCTHY,
«Mertonbl cenexkuumny, «Otnanénnas rudpuausanusy, « MyTtarenes».

JlabopaTopHble n NpakTHYecKHe padoThI

1. lJabopatopHasa pabora «/3ydeHue COPTOB KyJIbTypHBIX PAaCTCHUI
Y TIOPOJT AOMAIIHUX KUBOTHBIXY.

2. JlJabopatopHas paboTa «/3yueHre METOIOB CEIEKIIUN PACTCHUI.

3. [IpakTuueckas pabota «I[IpuBuBKa pacTeHHII».

4. Dxkckypcus «OCHOBHBbIE METO/BI U IOCTUKEHUS CEJICKIIMHU PACTCHUMA
U OKUBOTHBIX (Ha  CENIEKIIMOHHYIO  CTaHIUIO, IJIEMEHHYI0  depmy,
COPTOMCIIBITATEbHBI YY4acTOK, B TEIUIMYHOE XO3SHUCTBO, B J1a0OPaTOpPHUIO
arpoOyHUBEPCHUTETA WM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Buomexnonozua u cunmemuyeckas 0uoa02us f4 llz

O6’b€KWZbl, ucnojbzyemovle 6 6u0mexHOJz02uu, — KJlemouHble U mKaHnesvlie
KyJjbmypbul, MUKDPOOD2ARUIMbL, ux Xxapakmepucniuxka. TDGOUUUOHHG}Z
OUOMEXHON02UA: Xﬂ€60nell€HM€, noayi4erue  KucCjiomoJ04YHblX I’ZDOOVKI’I’IOS,

sunooenue. Muxpodbuonocuueckuii _curnmes.  Q0vekmvl _MUKDOOUOIOSUYECKUX
mexnonocul. Illpouzeodcmeo benka, AMUHOKUCIIOM U BUMAMUNO8.

Coz0anue mexnono2uti U UHCMPYMEHMOE _UCICHANPABICHHO20 _ U3MEHEHUS
U__KOHCIMPYUDOGAHUS 2EHOMOE _C___YENbi0 _NOJVYEHUS Op2aAHUBMOE U UX
KOMNOHEHMO8, COOEPAHCAUUX HE 8CMPEUAIOUUECs 8 NPUPOOEOUO CUHMEMUYECKUE
nymu.

Knemounas unowcenepus. Memoobvl Kyibmypbl KiemoK U mKaHel pacmeruil u
orcusomuvix.  Kpuobanxu. Comamuueckas cubpuouzayusi U _COMAMUYECKUll
ombpuocenes. Hcnoavsosanue 2canioudos 6 cenexuuu pacmenui. Ilonyuenue
MOHOKJIOHAJIbHBIX anmumenn. Hcnonvsosanue MOHOKIOHAJIbHBIX

U_NOJUKTOHANLHLIX aumumell 6 meduyune. Mckyccmeennoe onio0omseopeHue.
Pexoucmpykyus  atiyexniemox U KIOHUpPOBaHue _ dcusomuulx.  Memoo
mpancnaaumayuy sioep Kiemok. TexHonocuu 0300poeieHus, KyibmusuposaHusl
U MUKDOKIOHAIbHO20 DA3MHONCEHUS CEIbCKOXO3IUCMBEHHbIX KYAbIMYD.
Xpomocomnas _u cennas _ unxcenepus.  Mckyccmeenmuvlil  cunmes  2eHa
u koncmpyuposanue _ pexomounanmuvix  JIHK.  Cozdanue  mpanceennvix
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op2anu3mMo8. J{ocmudicenust U nepcnekmuebl XpOMOCOMHOU U 2CHHOU UHNCEHEDU.
Dkonocuueckue u smuyeckue npodbiieMbl 2eHHOU UHHNCEHEPUU.

Meouyunckue OUOMEXHONI02ULL. Ilocmeenomnas yugposas
meduyuna. ITILP-ouacnocmuka. MemaboioMHbll _AHAAU3, 2EHOYCHMPUYECKU
AHAIU3 _NPOMEOMA___4eN08eKd Ol OYEHKU COCMOAHUS €20 _300DO6bA.
Ucnonvzosanue cmeonosvix _knemok. Tapeemnas mepanus _paka. 3D-
ououndicenepus 0oas__paspabomxu __ QyHOAMEHMANbHbIX _OCHOE _MEOUUUHCKUX
MEXHON02UU, CO30AHUS _KOMNACKCHbIX _MKAHEeU COYemaHuemM _MexHOa02Uull
MpEexXmepro20 __buonpunmunea U cka@onounea  ona__ peuwlenus  3a0ay
NEePCOHANUSUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Cozdanue 6exkmopHbIX _8aKyun ¢ _yeavlo _obecneyenus KOMOUHUPOBAHHOU
sawumul_om _6030youmeneu OPBU, ycmanosienue MOAEKYIIPHbIX MEXAHUIMOB
dyuxyuonuposanus PHK-codepocawiux eupycos, 6vl3ui6aioujux 0cobo onachvie
3a001e8aHUSL YEN08EKA U HCUBOMHDBIX.

JdeMoncTpanumn

Tabmuner u cxempl: «/croib30BaHHEe MUKPOOPTaHU3MOB B MPOMBIIUICHHOM
MPOU3BOJICTBEY, «KieTouHas nHxeHepus», «I eHHass HHKEHEPHUs.

JlabopaTopHble M MPAKTH4YeCKHE PadOThI

1. laGopatopHas paboTa «/3yueHne o0ObeKTOB OUOTEXHOIOTUM.

2. llpaktuueckas pabora «llomydyeHne MOIOYHOKHUCIBIX TPOAYKTOBY.

3. DKkcKkypcus «bHOTeXHOJIOTHs — Ba)kKHEUIIasi MPOU3BOAUTEIbHAS CHIIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE TIPOU3BOJICTBO).

COAEPXAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA «BUOJIOT' USI»

KJIACC

Ba3oBblii ypoBeHb

Yray0JieHHbli yPOBEHb

11 kaace. 1 94 B Heneno, Bcero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaacc. 102 4, u3 HuX 8 4 — pe3epBHOE Bpemsi




Tema 1. DBoIIOLINOHHAA OHOJIOT A

IBOJIIOLUOHHAS OHOJIOTHS

[Ipenmnocbuiku  BO3HUKHOBEHHUS ~ DBOJIOLMOHHON  TEOPHH.
OBOJIIOLIMOHHAsT Teopust M €€ Mecto B Ouosioruu. Biushue
SBOJIIOLIMOHHOW TEOPUU HA Pa3BUTUE OMOJIOTUU U IPYTHX HAYK.

CBuerenbCcTBa ABOJIIOLUU. [TanmeonTonOrNYECKHE:
MOCJIEZI0BATEIBHOCTh TOSBIICHUS BUIOB B MAJICOHTOJIOTHYECKON
JIETOMHUCH, TIepexoHbIe (opMbl. broreorpaduueckue: CX0ACTBO U
paznuuue dayH U GIop MATEPUKOB U OCTPOBOB.

OMOPHOTIOTHYECKHUE: CXOACTBA U PA3IHUUs SMOPHOHOB PA3HBIX

BHUI0B IIO3BOHOYHBIX. CpaBHI/ITeJ'ILHO-aHaTOMI/I‘IeCKI/IeZ
TOMOJIOT'MYHBIC, AHAaJIOTUMYHBbIC, PYAUMCHTAPHBIC OpraHhbl,
aTaBU3MBI. MOHeKyJ'IHpHO-6I/IOXI/IMI/I‘16CKI/ICI CXO0ACTBO

MEXAaHHU3MOB HACJIEJICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0O0JIMYECKHUX
IIyTeH y BCEX OPraHU3MOB.

OpomtonmonHas  teopust Y. [lapsuna.  Ilpeamoceuiku
BO3HHUKHOBEHHUS JAapBUHU3MA. /[BHXKyIME CUIIBI 3BOJIIOLMU BUJIOB
no JlapBuHy (M30BITOYHOE pPa3MHOKEHHE MpPU OTPAHUUYCHHOCTH
pecypcoB,  HeompeaenéHHas  M3MEHYMBOCTb, Ooppba  3a
CYIIIECTBOBAHHE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrerndeckas Tteopus sBomonnu (CTD) u e€ OCHOBHBIC
MOJIOXKEHUS.

MuxkposBomtonus. [lomynsannsa kak eIMHULA BUAA U DBOJIIOLUN.

JiBuokyiue cuibl (pakTopbl) SBOJIIOLMH BHIOB B IPUPO/IE.
MyTalMoHHBI Tpolecc M KOMOMHATUBHAs HM3MEHUYMBOCTD.
[TonmynsiuoHHbIe BOJIHBI U Jipeiid reHoB. M3omsamus 1 MUrpanys.

EcrecTBeHHbI 0TOOp — HampaBistonMid (akTop IBOIIOLUH.
@DopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[IpucrnocobaeHHOCTh OpPraHU3MOB KakK pe3yJbTaT 3BOJIOLUH.
[Ipumepsl mpucnocoOnaeHuii y opranusmoB. Apomopdo3sl U
UN0-aaNTallu.

Bun u Bugoob6pazoBanue. Kputepun Buma. OcHOBHBIE (OPMBI
BUZI000pa30BaHus: reorpauyeckoe, IKOJIOTHIECKOe.

Makpossomtonusi.  dopmbl  3BOMIONUMU:  puUIIETHYECKad,
JIUBEpreHTHasi, KOHBEepreHTHas, napauiensHas. HeoOpaTumocTts
IBOJIIOLIMH.

3apo:kaeHue U pa3BUTHE IBOJTIONUOHHBIX MPeEACTABJIEHUN B 0M0JI0THHI

OpomonmonHas  Teopusa Y. Jlappuna.  ITIpennmochlIKH  BO3HUKHOBEHUS
napsuan3Ma. JKn3He M HayuHas aestenabHocTh Y. JlapBuHa.

JBrkyIpe cuiabl 3Boaonuy BuaoB no Y. JlapsuHy (BBICOKas MHTEHCHBHOCTD
Pa3MHOKCHMSI  OPraHM3MOB, HACIIEJCTBEHHAs M3MEHYMBOCTh, 0Oopn0a 3a
CYIIIECTBOBAHHE, ECTECTBEHHBIA M HCKYCCTBEHHBIN 0TOOD).

Odopmitenne cunreTnueckon Teopun dBoironun (CTD). HelrpaapHas Teopus
spomrond. CoBpeMeHHAasl 3BOJIOIMOHHAS OMOJIords. 3HAYEHHWE DBOJIOLMOHHON
TEOpUH B (popmupoBanuu ecrec-
TBEHHO-HAYYHOH KapTUHBI MUpA.

Jemoncrpannu

IloptpeTnr: Apucrorenb, K. JImanen, XK. b. Jlamapk, D. JK. Cenr-HUnep, XK.
KioBnbe, 4. JlapBuH, C. C. YeTBEpHUKOB,
N. Y. MImaneraysen, Jbx. Xongeid, [. K. bemses.

Tabmuiel 1 cxeMbl: «Cucrema xusoir npupoasl (mo K. JIunuaero)y, «JlecTHuna
JKUBBIX cyiiecTB (o Jlamapky)y, «Mexann3M GopMHUPOBAHHUS OPUCIOCOOIEHUNA
Y pacTeHUH U KUBOTHEIX (0 Jlamapky)», «Kapra-cxema Mapupyra OyTeleCTBUs
Y. Japsuna», «Haxonku Y. lapsunHay, «PopMbl 00OpbHOBI 3a CYIIECTBOBAHUEY,
«ITopoanl roayoen», «MHoroodpasue KyabTYPHBIX (OpM KanycTely, «Ilopobl
JIOMAIIHUX KUBOTHBIX», «CxeMa o0pa3zoBanus HOBBIX BUIOB (o Y. JlapBuny)y,
«Cxema COOTHOIICHHUS JBIDKYIINX CUJI BOJIOLUNY, «OCHOBHEBIE ITOJIOKEHHS
CHHTETHYCCKON TCOPUH DBOIIOIUN)).

Mukpo3Boaionus 1 eé pe3vibTaThl

[Monynsauus Kak dJIeMeHTapHas eauHuIa 3Boaonun. CoBpeMEHHBIE METOBI
OLIEHKHA T€HETHYECKOT0 Pa3sHooOpa3us M CTPYKTYPHl monyisainui. M3mMeneHue
reHoGOHIa MONVYJISIHMM KaK DJEMEHTAPHOE DBOJIOLMOHHOE sSBICHHE. 3aKOH
regernyeckoro pasaosecus Jx. Xapau, B. BaiinGepra.

OnemMeHTapHble  (aKTOphl (ABIOKYIIME CHIBLI) DBOJIOHUK. MYyTallHOHHBIA
npouecc.  KoMOMHATHBHAs HM3MEHYHMBOCTL. JIpeid TeHOB clIyJalHbIE
HEHANpAaBJICHHLIE W3MEHEHHMS 4YacTOT aJUleNIell B IONYIANUAX. Jgdgexm
ocnosamens. Idpgexm Oymuliouno2o 2opaviuika. CHUdICEHUE 2eHemU4ecKo20
pazrHoobpasusa: npuyunsl u_cireocmesus. Ilposenenue sghpexma opeiicha cenos 6
bonvuiux U manvix ___nonyasyusx.  Murpauun.  M3omamps  HOIYJISIIHN:
reorpaduyeckas (IpoCcTpaHCTBEHHAs ), OMoJIornueckas (peIpOaYKTHBHAS).

EcTtecTBEeHHBIH  0TOOp —  HAOpaBJAIOMIMKA  (akTop 3BOIONUHA. DopMbI
€CTECTBEHHOr0  0TOOpa:  JBHKYIIWM, CTAOMIM3HPYIOIIMH, pa3phIBAIOLINMN




[Ipoucxoxaenue OT  HECHELUAIW3UPOBAHHBIX  IPEIKOB.
IIporpeccupytoias cienuanu3anus. AanTUBHAS paguanysl.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemuor: K. Jlunnew, XK. b. Jlamapk, Y. Hapsun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. Bbap, O. I'ekkenb, ®. Mromep, A. H.
CeBep1ioB.

Tabnuywr u cxemwl: «Pa3BuTHEe OpraHMYECKOro MUpa Ha 3eMiie»,
«3apobllI  TO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCY,
«®Dopmbl O00prOBI 3a cymecTBoBaHUE», «EcTecTBeHHBIN 0TOODY,
«MHoroo0Opa3ue copToB pacTteHuit», «MHoroobpasue mopoa
KUBOTHBIX», «llomymsiuum», «MyTanmoHHas W3MEHYUBOCTHY;
«Apomopdosel», «Manoamanranumy», «OOmas AereHepanusy,
«/IBmkymue cuibel  3Bosirouum», «Kapra-cxema mapuipyta
nytremectBuss Y. J[lapBuna», «boppba 3a cyliecTBOBaHHEY,
«[IpucrnocobIeHHOCTD OpraHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BUI000pa30BaHue», « IKOJOTHIECKOE BUA0O0OPA30BAHUEY.

ObopyoosaHue: KOMIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMU TUITAMH
OKpacku; Ha0Op IUIOAOB U ceMsH; Koyekuus <«lIpumepst
3alIMTHBIX MPUCHIOCOOICHNH y KUBOTHBIX»; MOAETh «OCHOBHEIC
HamnpaBJIeHUsl HJBOMIOIMKY»; 00BEMHas Mojenb «CTpoeHue
TOJIOBHOTI'O MO3T'a ITO3BOHOYHBIX).

buoreorpaguyeckas kapra wmupa; KojuleKuus ~«DopMel
COXPAaHHOCTH HCKONAeMbIX >KMBOTHBIX M PAacCTEHUI»; MOJENb-
anmumkanus  «llepekpéct Xpomocom»; BIIaXKHBIE IIPENapaThl
«Pa3BuTne Hacekomoro», «Pa3BuTHe JATYLIKN»; MUKpOIpenapaT
«/Ipo3zoduna» (Hopma, MyTauuu (HOPMBI KPBUILEB M OKPACKU
Tema).

JlabopaTopHble 1 NpaKkTHYeCKHe padoOTHhI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «CpaBHeHHE BHUAOB IO
MOp(}oIOrHuecKOMy KpUTEPUION.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue NpucCocoOIeHHOCTH
OpraHusma u €€ OTHOCUTEJIbHOTO XapaKTepay.

(mu3pynTuBHEIH). TTonoBoi 0160p. BO3HHKHOBEHHE M 3BOJIOLHUS COLMAILHOTO
[IOBEJICHUS KUBOTHBIX.

IIpucnocoOJIeHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  pe3YJbTaT  MHMKPOIBOJIIOLMH.
Bo3HHKHOBEHNE  IPHUCOOCOOJEHMI v opraHm3MoB.  Apomopdo3bl  u
uavoagantanuy. IlpuMepsl IpUcnocoOJeHUH Y OpraHu3MOB: MOP(hOJOrHYECKHUE,
(HU3UOTOTHYUECKHE,  OHOXMMUYCCKHE,  moBeAcHYecKue.  OTHOCHUTEIBHOCTh
IPHUCIIOCO0IECHHOCTH OPraHU3MOB.

Bua, ero kputepuM M CTPYKTypa. BmpooOpa3oBaHue Kak Pe3yIbTar
MMKPOIBOIIONMHK. M30sa1us — KIH4YeBol (akTop BuAooOpasoBanus. IlyTtu
M cnocoObl  BHMJI00Opa3oBaHMs:  ajiomarpuyeckoe  (reorpaduueckoe),

CUMIIATPHYECKOE  (DKOJIOTHYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (IOIUIIOMIM3AIMS,
rubpuam3anys). JJIHTSILHOCTh S3BOJIOIMOHHEIX IIPOIIECCOB.

Mexanu3Mbl GOpMHUPOBAHUS OMOTOTHYECKOIO PA3HOOOpa3HSL.

Pouis 3BOIOIIMOHHON OMOIOTHU B pa3pa00OTKE HAYYHBIX METONOB COXPaHEHHUS
OoropaszHoobpasus. MUKpPOIBOJIIOMS M KOJBOJIIOIMS I1apa3sUTOB M MX XO3S€EB.
Mexaun3Msl GOPMHUPOBAHUS YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHKAM M CIIOCOOBI O0OPLOBI
C HEH.

EMOHCTpANuun

IHoprpersl: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Tabmuiel  u cxeMbl:  «MyTallMoHHAs W3MEHUYHMBOCTBY, «llomyisiimmonHast
CTpYKTYpa Buaay, «Cxema 1posBieHHs 3aKoHa Xapan—Baiabepray,
«JIBWKVIIIME CHJIBL  DBOJIONUANY, «IDKOJOTHYECKAS] W3OJINS  IOMYJISAINN

CeBaHCKOM dopenny, «l'eorpaduyeckas M30JSALMSA JTUCTBEHHHUIIBI CHOMPCKON
M _JACTBEHHHIILI JaypcKoiy, «llonyisiimoHHbIe BOJTHBI YUCISHHOCTH XHITHHUKOB
H_KepTB», «CxemMa IeWCTBHSA €CTECTBEHHOIO oTOOpay, «PopMbl 0OpLOBI 3a
cyiiecTtBoBanuey, «MHAyCcTpUadbHBIA MeJIaHu3M», «KHUBBIE HCKOIIAeMBIEY,
«ITokpoBUTENLCTBEHHAs OKpacka JKHMBOTHBIX», «lIpeaympexaaronias oxpacka
JKUBOTHBIX), «DU3NOTOTHIYECKHUE aJanTamnumn, «ITpucroco0IeHHOCTD

OPraHM3MOB M €€ OTHOCHTENLHOCTLY, «Kpurepmu Bumay, «BHIBI-IBOHHHUKNY,
«CTpykTypa BHaa B Ipupoae», «CroocoOsl BU1000pa3zoBaHuay, «I eorpaduyeckoe
BHJ000pa30BaHME TPEX BUJOB JIAHIBIIIECHY, «DKOJIOTHYECKOE BUA000OpA30BaHHE
BHIOB CUHHUILY, «I1odUIIIIONIBI pacTeHniy, «KanycTHO-peaAeUHBIN THOPUIY.
OO6opyaoBaHue: TepOapuy pacTCHUM; KOJJICKIIMH HACEKOMBIX; Yydena NTHI[ K’
3BEpEN ¢ IpUMEpPAMM Pa3IMYHBLIX MPHUCIOCOONECHHUI; 4ydea NTHIl U 3BEPEH
pa3HBIX BWJIOB: repOapuy  pacTeHHH OJIM3KHX BUJIOB, 00pa30BaBIIMXCS

Pa3IUYHBIMU CIIOCOOaMHU.
JlabopaTopHble U NPaKTHYeCKHe PadOThI




1. JabopaTtopHasg paboTa «BbIgBIcHHE HW3MEHYHUBOCTU YV 0cOO€eH
OJHOTO BHUAA».

2. JabopatopHag pabota  «lIpucmocoOiieHUs OpPraHM3MOB W UX
OTHOCHTEJIbHAS 11eJIeCO00Pa3HOCThY.

3. JlabopaTtopHas pabora «CpaBHeHHE BUIOB O MOPGhOIOTHIECKOMY
KPUTEPUIOY.
Maxkpo3Boaouus ¥ eé pe3vibTaThbl

MeTo/1bl H3YYEHHUST MAKPOIBOIIOLIMH. [1aI€0HTOIOrHYECKHE METOLI H3YUEHHS
sposronru. Ilepexomnsie (OpMBI M (DHJIOT€HETHUECKHE PSIALI OPTaHU3MOB.

buoreorpaduueckue METOJALI M3Y4YEHMs OBOJIOIMHU. CpaBHEHHE  (DIODHI
H _(bayHbl MaTEpUKOB M OCTPOBOB. broreorpaduueckne obmactu 3emuan. Buanl-
SHIEMHUKH M PEITUKTEIL.

OMOPHOIIOTHYECKHE M CPAaBHUTEILHO-MOPQOJIOTHUYECKHE METOALl M3YUEHUS
OBOJIOIMHU. ['eHeTHYECKHE MEXaHHM3Mbl DBOJIIOIMHM OHTOI€HE3d W IOSBICHUS
DBOJIIOIIMOHHBIX  HOBIIECTB. | OMOJIOTMYHBIE M aHAJOTMYHBLIE  OPTaHEbL
PynuMmenTapHble  OopraHbl M aTaBU3Mbl.  MOJIEKYIISIPHO-T€HETHYECKHUE,
OMOXMMUYECKHE M  MAaTEMAaTHYECKHE  METOJbl  M3YYCHUS  DBOJIIOIUH.
I'omoaoruynble reHbl. CoBpeMEHHBIE METOIbI NOCTPOEHHMS (DHIIOT€HETHYECKHUX
IEPEBBEB.

XpPOMOCOMHBIE MYTALIMU 1 DBOJIFOLMS TEHOMOB.

OO0mume 3aKOHOMEPHOCTU (MpaBMJIA) DBOMIONUH. [Ipunyun cmenvl yuxyuil.
HeoOpatuMocTs dBodONMK. AnanTuBHag paauanus. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
SBOIIOLHH.

Jevoncrpanyu
IHoptpersr: K. M. Bap, A. O. KoBanesckuii, . Mroiuiep, D. 'eKKkensb.

Tabmunel ¥ cxeMbl: «PHIOreHETUYECKHMI P JIOIIAAN», «APXEO-ITEPUKCY,
«3Bepo3yoOnie  smiepbly,  «Creronedannly, «Punnodutely, «CeMeHHBIE
ManopoTHUKNY, «buoreorpaduyeckue 30HBI 3eMin», «JIpeid KOHTHHEHTOBY,
((PCJ'II/IKTBI», ((HaanBHBIC craanu 3M6‘DI/IOH2L]'II)HOFO PA3BUTHUA ITO3BOHOYHBIX
JKMBOTHBIX»,  «['OMOJIOTMYHBIE M aHAJIOTMYHEIE  OprafHely,  «PyIMMEHTBD»,
«ATaBU3MBIY, «XPOMOCOMHBIE HA0OPBI YENOBEKA U IIMMIIaH3€e», «l JaBHEIE
HaIpaBJIEHUS DBOJIOLUIY, «O0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH DBOJIFOLIMID.

O06opynoBaHue: KOJUIEKIIMH, repOapu, MYJISDKM  HCKOIAEMBIX OCTATKOB
OPraHU3MOB; MYJISDKA TOMOJIOTHYHBIX, aHAJIOTHYHBIX, PYAUMEHTAPHBLIX OpPraHoB
1 aTaBU3MOB, KOJJICKIINN HACCKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHMe U Pa3BUTHe KU3HU Ha 3eMuie

Bo3HuUKHOBEHHE U Pa3BUTHUEC )KU3HU HA 3emuite

| TIpoucxoxkaeHne W pa3BUTHE JKU3HU Ha 3emuie




JloHayuHble IpeACTaBIEHUS O 3apOXIACHUM XKW3HU. HayuHble
TUIOTE3bl BO3HHKHOBCHHS KM3HM Ha 3emie: abuoreHes u
naHcnepMusa. XuMHUYecKas »HBOJOLUS. AOUOTEHHBI CHUHTE3
OpPraHUYECKUX BEIIECTB U3 HEOPTraHUYECKUX. DKCIIEPUMEHTAILHOE
MOATBEPKJICHUE XMMHYECKOW »HBomrouuu. HadanbHble 3Tarbl
Ouonornueckoit ooy, I'unoreza PHK-mupa. @opmupoBanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYpP M BO3HHUKHOBEHHE MPOTOKJIETKU. [lepBbie
KJIETKH U UX 3BoJironua. @opMUpoBaHUE OCHOBHBIX TPYIII )KUBBIX
OpraHU3MOB.

PazButue xu3uu Ha 3emie mo spaMm U nepuojaMm. Karapxeit.
Apxelickasg W mnpotepo3oickas 3pbl. [laneo3olickas spa u e€
IIEPUOJIBIL: KeMOpUICKUA, OpPIOBUKCKUH, CUJIypUHCKUH,
JI€BOHCKHI, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKHU.

Me3so30¥cKas 3pa U €€ EePHOAbL: TPUACOBBIM, FOPCKHIA, MEIOBOM.

Kaitno3zolickas spa u €€ nepuo/pl: NajgeoreHOBbIM, HEOTCHOBBIH,
AHTPONIOTCHOBBI.

XapakTepucTuka KiumaTa W TEO0JOTMYECKHX IMPOLECCOB.
OcCHOBHBIE 3Tarbl YBOIOIUU PACTUTEIIBHOTO U KUBOTHOTO MUpA.
Apomopdo3sbl y pacteHuid U kUBOTHBIX. [losiBIeHHe, pacuBeT u
BBIMUpaHUE TPy )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHMYECKOro MHpa KaK OTPaKCHHE SBOJIIOLHH.
OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKUE TPYTITBI OPTaHHU3MOB.

OBOJIIOLMS YeJIOBEKa. AHTPOIOJIOrusl Kak Hayka. Pa3Butue
MPEJICTABICHUN O MPOUCXOKICHUN YesloBeKka. MeToabl n3ydeHus
anTpororeHe3a. CxoacTBa M pas3inyusi YeJIOBEKa M KUBOTHBIX.
CucremMaTH4ecKkoe MojJ0KeHUE YeTOBeKa.

JBuxyue cuisl (hakTopsl) aHTpornorenesa. Hacnenacreennas
M3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHBIH OTOOpP. OOIIECTBEHHBIN 00pa3
YKWA3HU, U3TOTOBJIICHUE OPYAUM TPY1d, MBILIJICHUE, PEYb.

OCHOBHBIE  CTaAMd WU  BETBH  DBOJIIOIMM  YEJIOBEKA:
ABCTPAJIONUTEKH, YenoBek yMenbld, YenoBek MNpAMOXOIAILNM,

UYenoBek HeannepranbCkuii, YemoBek paszyMmHbii. Haxoaxu
UCKONIAaeMBIX  OCTAaTKOB, BpEeMsS CYIIECTBOBAHMSA, OOJIACTh
pacmpocTpaHeHus, OO0BEM TOJOBHOTO MO3ra, 00pa3 >KH3HH,
opynus.

UYenoseueckue packl. OCHOBHBIE OOJIBLINE PAChl: €BPONEOUTHAS
(eBpaswmiickas), HErpo-aBCTPaJION IHAS (9KBaTopuanbHas),
MOHTOJIOMIHASI (a3maTcko-aMepHKaHCKasi). Yeptel

INPOUCXOKIEHNS KM3HHM Ha 3emye. AOHOreHes
JloHay4yHbIe  MPEJACTABIACHUS O  3apOXKJACHUU  KU3HHU
(xpeanoHu3M). ['mmoTe3a IOCTOSHHOIO CaMO3apOXKIACHMS OKM3HH M eé
onpoBepkeHre  ombiTaMu D, Pemu, JI. Coamnanmanu, JI.  Tlacrepa.
[IpoucxokACHHE KU3HU K aCTPOOUOIOT .

OcCHOBHBIE 3Tallbl HEOPraHn4eckoi sposronnu. [lnanerapuas (reo-goruyeckas)
SBOJIIOLHS. XUMHYECKas SBOJIOIHS. AOMOIeHHBIA CHHTE3 OPraHUYECKUX BEIISCTB
u3 Heopraumueckux. OnpiT C. Muiiepa u . FOpu. O0pa3oBaHue MOJIUMEPOB U3
MoHoMepoB. KoamnepsatHasg rumore3a A. M. OnapmHa, THIIOTE3a IEPBUYHOIO
oyiapona Jk. Xonaeihna, reHerudyeckas rumoreza . Mémepa. PrG0o3uMBbI
(T. Yek) u rumoreza «mupa PHK» V. I'mabepra. PopMmupoBaHue MeMOpaH
1 BO3HMKHOBEHHE MPOTOKICTKH.

Hcrtopusa 3emun 1 MeTosIbI €€ n3yueHus. MckonaeMble OpraHMYeCKHe OCTATKH.
['eoxpononorus u e€ mMeroabl. OTHOCUTENIbHAS M a0COIIOTHAS T'€OXPOHOJIOIHUS.
I"'eoxpoHONOrMYecKas IIKaaa: 30HbI, Spbl, ISPHOILI, SIIOXH.

HaganpHble Tanmsl opranndeckor 3BoaroniH. IlosgBiieHne M BOJIIOIHS IIEPBBIX
KJIETOK. OBOJIOIKSA MeTa0onu3Ma. BO3HUMKHOBEHHE INEPBBIX DKOCHCTEM.
CoBpeMeHHBIC MUKPOOHEIC OMOINIEHKH KaK aHAJIOT IEPBBIX Ha 3eMIIE COOOIISCTB.
CrpomaroymThl. IIpoKapuoOThI M SYKapPHOTEHL.

IIpoucxokacHHE 3YKAPUOT (CHMOHOIreHE3). DBOJIOIHMOHHOE MPOUCXOKICHUE
BUpycoB. IIponcxokaeHUEe MHOTOKJIETOYHBIX OpraHn3MoB. BoO3HHWKHOBEHUE
OCHOBHBIX I'DYIII MHOT'OKJIETOYHBIX OPraHM3MOB.

OCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIONMM BBICIIKMX pacTeHui. OCHOBHBEIE apoMOpPd O35l
pactreHnd. Brpixona pactenmii Ha cymy. IlogBiieHHME CIOPOBBIX PAaCTEHUM W
3aBoeBaHMe MMM cymH. CeMeHHBIE pacTeHMA. IIpOMCXOKJIEHHE IBETKOBBIX
pacTeHUiA.

OCHOBHBIE 3Tambl D3BOJIONMH KMBOTHOrO Mupa. OCHOBHEIE apoMOpP( O35l
JKUBOTHBIX. Bennckas dayua. KeMOpuiickuii B3pbsIB — IIOSIBICHHUE COBPEMEHHBIX
TUIOB. IlepBhle XOpJIOBEIC JKMBOTHBIE. JKH3HEL B BOJIE. DBOIIONMS ITO3BOHOYHBIX.
IIpoucxoxaenue amdbuduii  u pentuianii. IIpoucxokaeHHE MIIEKOMUTAIOIINX
v ntuil.  [IpuHimn kao4deBoro apoMopdosa. OcBoeHHE 0OeCIIO3BOHOYHBIMHU
M IO3BOHOYHBIMH KUBOTHBIMU CYIIIH.

PasBuTHe KM3HU HA 3eMJIE 110 HpaM M IIEPHOJIaM: apX€ei, IpOTEPO30M, Maaec030M,
M€3030H, KaiHo30M. OOmas XxapaKTepHCTUKA KIMMaTa M TEOJIOTHYECKHX
nporeccoB. [1osBIEHNE M paclBET XapaKTEPHLIX OPraHU3MOB. YTiIe00pa3oBaHuUeE:
€ro yCJIOBUS U BIMSIHUE Ha Ta30BbIi COCTAaB aTMOCHEPBHL.

HaVLIHBIe THUITOTC3bI
)41 MMaHCIICpMUsI.




MPUCIIOCOOJICHHOCTH NPEJCTaBUTENeH 4YelOBEYEeCKHX pac K
YCIIOBUSIM ~ CYLIECTBOBaHMs. EJMHCTBO ueloBeYECKUX pac.
Kputnka pacusma.

JdemMoncTpanuu:

Iopmpemuwr: ®@. Penu, JI. Ilactep, A. Y. Onapun, C. Mumiep, I'.
Opu, Y. JapBuH.

Tabauyvt u cxemot. «Bo3nukHOBeHHE COJIHEYHOM CHCTEMBD,
«Pa3Butne opranuueckoro wmupa», «PacturenbHas KiIeTKay,
«KuBoTHas KJIETKa, «IIpokapuornyeckas KIIETKa»,
«CoBpeMeHHasi cucTeMa OpraHuyeckoro mupa», «CpaBHeHUE
aHATOMUYECKUX YEpPT CTPOECHMSI YEJIOBEKAa U YEJIOBEKOOOpa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeCTa NaJICOHTOJOTUYECKHX HaXOJO0K
MPEJKOB COBPEMEHHOIO YEJIOBEKa», «/lpeBHenmme Iroamn»,
«/peBuue mroamn», «IlepBbie coBpeMeHHBbIE IO, «HenoBeueckue
pacbi».

Obopyoosanue: mynsixu «lIpoucxoxnenue denoeka» (OIOCTHI
aBCTPAJIONNTEKA, NMUTEKAHTPOIa, HEaHAEepTallblla, KPOMAaHbOHIIA);
CIICTIKM WM HU300paXKeHHs KaMEHHBIX OpYyIUH MepBOOBITHOTO
YeroBeKka (KaMHH-YOIIepbl, pyomia, ckpebdia); Fre0XpOHOJIOTHIecKast
Tabuiia; KoyteKus «DopMbl COXpaHHOCTH UCKOMIAEMBbIX KUBOTHBIX
Y pPaCTEHHI.

JlabopaTopHble M NpaKkTHYeCcKHe PA0OTHI:

Ilpakxmuueckas paboma Ne 1. «A3yueHnne HCKOMAEMbIX OCTaTKOB
pacTeHUd U KUBOTHBIX B KOJIJIEKITUIX.

OKkckypeust «IBOMIOLMSL  OPraHUYECKOro Mupa Ha 3emie»
(B ecTeCTBEHHO-HAYUYHBIN UITN KpaeBeTIECKU My3eil).

MaccoBbl€ BBIMHPAHHS — JKOJOTMYECKHE KPH3HMCHl Ipouuioro. ITpuamHb
M CJEICTBUSL MaCCOBLIX BhIMHUpaHuii. COBpeEMEHHBIN DKOJOTHUYECKUH KPU3HUC, ETO
ocobennoctH. [IpobiemMa coxpaHeHus 6Mopa3Hoo0pasys Ha 3emie.

CoBpeMeHnHast CUCTEMAa OPraHMYECKOro Mupa. [IpHHIHIBI KIacCU(UKAINN
oprann3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKHE IPYIIIBI OPraHU3MOB.

EMOHCTpanuuun

Toprpersl: @. Pean, JI. Coamnaunanu, JI. Ilactep, M. 1. Meunukos, A. .

Omnapus, JIx. XonaeiH, I. M¢énnep, C. Muanep,
I'. IOpu.
Tabmuiel  u cxembl: «Cxema omeita @D.  Pemm»., «Cxema  ombITa

JI. ITacTepa o M3YYCHHUIO caMO3aposKACHHMS KU3HNY, «Cxema onbita C. Muiepa,
I". FOpny, «OTansl HEOPraHMYSCKOM YBOTIOLIMNY, «I ' €0XpOHOJOrHYecKas IIKaaay,
«HayanpHbIE Talbl OPraHMYECKON dBOMIOLHNY, «CxemMa 00pa3oBaHUs SYKAPUOT
nyTéM cuMmoOuorenesa», «CucreMa >KHBOM IpUpoabl», «CTpoeHue BHpyCay,
«Apomopdo3sl pacteHui», «Punnodurey, «OXHOKIETOYHBIE BOJIOPOCINY,
«MHOIrOKJIETOYHEIC BOAOPOCHNY, «Mxuy», «IlanopoTHuUKN», «I['0onoceMeHHBIE
pacTeHus», «OpraHbl IIBETKOBEIX pacTeHHI», «Cxema pa3-BUTHS KMBOTHOIO
Mupay, «ApomMopdo3bl KUBOTHBEIX», «lIpocreiimuey, «KHIIEUYHONOIOCTHEIEY,
«Ilmockue 4EepPBUY, «YIeHUCTOHOTHEY, «PBIOBDY, «3eMHOBOJHEICY,
«[Ipecmuikarommecsy, «IITune», «MilekonuTarImey, «Pa3sBuTHE  KH3HU
B apXeMcKoM spen, «Pa3BuTHe JXKU3HU B IPOTEPO30MCKOM dpey, «Pa3sBuTHE JKU3HU
B IaJIC030MCKOM 3pe», «Pa3BUTHE KM3HHU B ME3030MCKOM spen, «Pa3sBUTHE KHU3HU
B KaMHO30MCKOM 3pen, «CoBpeMeHHAas CUCTEMA OPraHHMYECKOTO MUPaY.

O6opynoBanue: repOapui  pacTEHHMi  pasJWYHBLIX  OTAEIOB; KOJUIEKIIUU
HACCKOMBIX; BJIaKHBIC IIPEapaThl JKUBOTHBIX ; PAKOBHHEI MOJUIFOCKOB; KOJJICKITHHI
HIJIOKOJKHX, CKEJIETHl IT03BOHOYHBLIX JKMBOTHBIX; 4Yydella NTHIL U 3BEpEH;
KOJUIEKITUYM OKAMEHEJIOCTEH, IOJS3HBIX HCKOIMAEMBIX; MYJIDKH OpPraHHYECKHX
OCTaTKOB OPTraHU3MOB.

JlaboparopHple M NpaKTHYECKNe PAOOTEI

l. BupryanrHagsanabopaTopHasgspaboTa «MoaeaupoBaHHE ONBITOB
Munepa—IOpu o U3yUeHH0 aOUOT€HHOI'0 CUHTE3a OPraHUYECKUX COCIMHCHUM
B IICPBUYHOM aTMocdepey.

2. JlabopatopHas paboTa «/M3yueHHne M ONHCAHUE HCKOMACMBIX
OCTAaTKOB APEBHUX OPraHU3MOBY.

. IIpakTuueckas paborTa «/3ydeHrne 0COOCHHOCTEH CTPOCHHMS
PACTCHHI Pa3HBIX OTACIOBY.
4. lpakTtTunueckas paborTa «/3yuyenue o0coOEHHOCTEH CTPOECHUS
IMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX).




HQOI/ICXOEZ!CHHC YEJOBEKA — AHTPOINIOTEHES
Pazensl ¥ 3a1a41 aHTPOHOIOTMK. MeToabl aHTPOITOJIOTHH.

CTaHOBIEHHE MPEACTABIEHUN O MPOUCXOKICHUN YeI0BEKA. PeIMIuo3HbIe
B0o33peHKA. COBpEMCHHBIC HAYYHBIC TCOPUH.

CX0ACTBO YENOBEKA C KMBOTHBIMU. CHCTEMATHYECKOE MOJIOKEHHNE YETOBEKA.
CBHUJICTEIBCTBA  CXOJICTBA  YEJIOBEKA C  JKMBOTHBIMHU:  CPaBHHTEIIHHO-
MOpP(hOJIOTHIECKHUE, SMOPHOIOTHYECKHUE, (hbHU3HU0JI0T0-ONOXMMUYECKHUE,
nosegeHueckue. OTIMYMs YeaoBeKa OT JKMBOTHBIX. IIpAMOX0KIEHNE U KOMILJIEKC
CBSI3aHHLIX ¢ HUM IPHU3HAKOB. Pa3BHUTHE TOJOBHOIO MO3Ta M BTOPOHW CHIHAILHOM
CHCTEMBIL.

JBmxkyine cuiabl ((haKkTopbl) aHTPOHOreHe3a: OMOJOTHYECKHE, COILMAIbHBIE.
CooTHOIIeHHE OMOJOIMYECKHUX U COLMAIBHBIX (DAKTOPOB B aHTPOIIOICHE3E.

OcCHOBHBIE CTaJMH aHTPOIOreHe3a. PaHHHME 4YenoBEKOOOpa3HbIE 00€3bIHBI
(IpOKOHCYIIBI) M PAaHHUE OHTHUIBI — OOIIHE IPEAKH YEJIOBEKOOOPA3HBIX 00€3bH
H_JII0Je. ABCTpaJIONUTEKM — JIBYHOTME NIIpeaku Jnoach. YenoBek yMeEbIH,
MIEPBBLIC M3TrOTOBJICHUS OpYIUNA Tpyaa. YeroBeK MpsIMOXOJISIIINHA M IEPBBIM BEIXOJT
mrofer 3a mpenenbl Adpukd. YemoBek IeienbOeprcKuii — OOHIMM NpeaoK
HEaHJICPTAILCKOTO YEJIOBEKA M YSIOBEKA pa3yMHoOro. YenoBek HeaHAePTaIbCKHI
KaK BUJ JIOJEH XOJOAHOro KianmaTa. YenoBeK pa3syMHBINH COBpPEMEHHOIO THIIA,
JIEHUCOBCKUM YEIOBEK, OCBOEHHME KOHTHMHEHTOB 3a mpenenaMu  AdpHKH.
IlageoreHeTnka M majacorecHOMMKA.

OBOJIIOIHSA COBPEMEHHOTO YeJIoBeKa. ECTeCTBEHHEI OTOOpP B MONMYJISIIUSIX
yeJoBeKa. MyTallMOHHBIA IIpoliecc U noauMopdusM. ITonyasairmoHHBIE BOJIHBI,
npeid renos, Murpanus 1 «3b¢EKT OCHOBATENISD B IONYISIUIX COBPEMEHHOIO
4esIoBeKa.

Yemoseueckue packl. IlomsTthe o pace. bonblmie packl:  e€BpOICOMIHAS
(eBpasmiickas), aBCTpaJo-HErpougHas  (3PKBATOpHAadbHAsA),  MOHIOJIOMIHAS
(a3smaTcko-aMepuKaHckas). BpeMs M IyTH paccelleHds YeNOBEKa I10 IUIAHETE.
ExmacTBO  4enmoBedeckux  pac.  HaydHasg  HeCOCTOSTENHLHOCTH  pacH3Ma.
[IpucriocoOIEHHOCTh YEIOBEKA K Pa3sHBIM _YCIOBHAM OKPY)KAIOIIEH Cpelbl.
Bnougnue reorpaduueckod  cpeiabl M Apelda TreHoB  Ha  MOPGhOJOTHIO
1 (U3HUOIOTHIO YEIOBEKA.

MexaucouIuInHapHLIe METOEI B bu3nueckon (OMOIOTrNYECKOI)
AHTPONOJIOTHH.  OBOMIOIMOHHAS  AHTPOINOJIOTHMS W MaJCOaHTPOIOJIOTHS
YeJIOBCUSCKUX NONyIANMi. brocoluaabHbIe HCCIEA0BaHU IPUPOIEI YeJIOBEKA.
HccaeaoBanre KOBOIIOMMU OMOIOTHYECKOI0 M COIMAILHOIO B YEJIOBEKE.

CMOHCTpANuuu

Toprpetsl: Y. Hapsun, JI. Jluku, 5. . Poruackuii, M. M. I'epacuMoB.




Tabauie!l U cxeMbl: «MeTOAbl aHTPOHOJIOrHNY, «I 0JTOBHOH MO3L YEIOBEKAY,
«YemoBekooOpa3Hble 00€3bsHbDY, «CKeIeT YeIOBEKAa M CKEJIET IITUMIIAH3€e),
«PynuMeHThI W aTaBU3MBED», «JIBmKymme CHIIBI aHTPOIIOTCHE3a,
«OBOJIOIMOHHOE JIPEBO YEIIOBEKA», «ABCTpaJONMTEK», «YelIOBEK YMEIEIHY,
«YemoBek mpaMoxoasmmiy, «JIecHHCOBCKHMHI delioBek» «HeaHmepTalblbD,
«KpomanboHIb, «IIpeaku denoBekay, «OTamnbl SBOJIOINM YeJOoBeKay, «Packl
YEJIOBEKAY.

O0opyI0BaHKE: MYJISHKH OKAMEHEIOCTEH, MPEIMETOB MAaTCPHAIbLHOM KYIBTYPbI
INPEIKOB YeJIOBEKA; PEnpoAyKIMK (poTorpaduu) KapTUH ¢ MUGDOIOTMYECKUMU
1 OMOJEHCKHUMH CIO)KETaMHU IIPOUCXOXKJIEHHS yelioBeka: dororpaduy HAXOM0K
HCKOITAEMBIX OCTATKOB YEJIOBEKA; CKEJIET YEIOBEKAa; MOJCIb 4Yepena 4YeJIOBEKa
M Yepena IMUMIIaH3€; MOJIC]Ib KMCTH Y€JIOBEKA M KUCTH IMMIAH3¢; MOACIU TOpca
IIPEIKOB YEI0BEKA.

JlaGoparopHele M NpaKTHYECKHEe PAOOThI

1. JJabopaTtopHas pabota «M3yucHrne ocOOCHHOCTEH CTPOCHUS CKEJIeTa
YeJIOBEKA, CBA3AHHBIX C IPIMOXO0KICHUEM.

2. Ilpaxktmueckass pabora «M3yueHue SKOJIOTHMUYECKUX aQalITAIlAI
YeJIOBEKAY.

Tema 3. Opranu3Msl U OKPY:KaK0IIasi cpeaa

Oprasusmsl 1 OKpysKaIas cpeaa

DKojorusi Kak Hayka. 3ajaud M paszieibl SKOJOruu. MeTossl
JKOJIOTMUECKUX HCCIEN0BAaHUN. DKOJOTHMYECKOE MHUPOBO33PEHHUE
COBPEMEHHOT0 YEJIOBEKA.

Cpenpl oOMTaHUS OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3JYIIHAS,
MMOYBEHHAsA, BHyTPUOpPTraHU3MEHHasl.

Okonornyeckne (akropel. Knaccudukanus >KOIOTHUECKUX
(dakTopoB: abWoTHUYECKHE, OWMOTHYECKHE | aHTPOIOTCHHBIE.
JlelicTBUE IKOJIOTHYECKUX (PAKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AOuoTtndeckne (akTOphl: CBET, TEMIEpaTrypa, BIIAKHOCTD.
®otonepuoausM. IlpucnocobnaeHus OpraHu3MOB K JI€HCTBHIO
abuoTtnueckux (pakTopoB. buonornyeckue puTMBI.

buotnueckue Qaxropsl. Buasl 6HOTHUECKUX B3aMMOAEHCTBHIA:
KOHKYPEHILIUs, XUIIHUYECTBO, CHUMOMO3 U ero  (opmsl.
[TapasuTu3M,  Koomepauus,  MyTyadu3M,  KOMMEHCAJIU3M
(KBapTHpPAHCTBO, HAXJEOHMYECTBO). AMEHCAIN3M, HEHUTPAIU3M.
3HayeHne OMOTMYECKUX B3aMMOJEHCTBHHA Ul CYIIECTBOBAHHS
OpPraHU3MOB B IPUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

IKog0russ — HayKa 0 B3aMMOOTHOIIEHUAX
W HA/IOPTraHW3MEHHbIX CHCTEM € OKPY2KAIONIeH cpe1oil

3apoxkaeHUE U pa3BUTHE DKOJOrMH B Tpyaax A. I'yvmbonpara, K . @. Pyibe,
H. A. CeBepuona, O. I'ekkens, A. Tencnu, B. H. Cykauépa. Pazgensl 1 3agaun
9KoIOrMH. CBSI3b SKOJOTHHU C IPYTUMHU HaYKaMH.

Mertoanl skonoruu. lloseBble HaOmomeHuss. DKCOEPUMEHTHI B DKOJOTHM:
OPUPOJHBIE M JabopaTopHble. MoaeaupoBaHHE B JKOJOTMH. MOHHMTOPHUHT
OKPYKarollel cpebl: JOKAILHLINA, PETHOHAJILHBIN U [II00AILHBIH.

3HayeHME  DKOJIOTMYSCKMX  3HAHUM  JUId  YeJoBeKa.  DJKOJOTMYECKOE
MMPOBO33pECHHE KAK OCHOBA CBS3€H 4ejioBedecTBa ¢ nmpupoaoii. opmupoBanue
9KOJIOTMYECKON KYJIBTYPBI M DKOJOTHYSCKON IPaMOTHOCTH HACEJICHHS.

Jemoncrpannn

IHoptpernl: A. I'ymOompar, K. ®@. Pynre, H. A. Ceepuos,
A. Tencimm, B. H. Cykaués.

Tabmuisl ¥ cxeMbel: «Pa3esbl SKOJIOTHIY, «MeToIbl DKOIOTHINY, «CxeMa
MOHHUTOPHUHTA OKPY KAIOIIEH CpEAbD.

JlabopaTopHple ¥ NpaKTHYecKne padoThbl
JJabopaTopHas paboTa «M3yyeHre METOIOB DKOJOTHUECKHX
HCCIICTOBAHUIN.

OpPraHu3MoB

9. I'ekkenb,




DKOJIOTHYECKHUE XApPAaKTCPUCTUKNU  ITOIIYJIALIUUA. OCHOBHBIE
IMMOKAa3aTCJ/IM NOMMYJSAIUN: YUCIICHHOCTD, INIOTHOCTD, POKAACMOCTb,

CMEpPTHOCTb, MPHUPOCT, MUrpauusd. JlMHaAMHKa YHUCICHHOCTH
MOIYJISIUUU U €€ PEeryJIsLHus.
JdemoncTpanum:

Tlopmpemor. A. T'ym6onsar, K. ®@. Pynbe, O. ['ekkensb.

Tabauyvr u cxemsi: kapta «lIpupoanasie 30HbI 3eMiny», «Cpes
obutanusi opraHusmoBy», «Dortomepuomuzmy», «llomymswmy,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCICHHOCTH MHOIMYJISIUKU UH(DY30pHUU-
Tydenbkny, «llumeBpie menmy.

JlaGopaTopHble U NPaKTHYECKHUE PA0OTHI:

Jlabopamopnass ~ paboma  Ne 3.  «Mopdoaoruyeckue
0COOEHHOCTH pacTeHUH U3 pa3HbIX MECT OOUTAHU.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusiHue cBeTa Ha pOCT H
pPa3BUTHE YEPEHKOB KOJICYCa.

Ipaxmuueckas paboma Ne 2. «I1onc4€r NIOTHOCTH MOMYIISIUI
Pa3HBIX BUJOB PACTCHUID.

Oprauu3mel ¥ cpeia 00UTaHUSA
DKkojsiornyeckre (GaxkTophl U 3aKOHOMEPHOCTH mX aevictBus. Kinaccudukaims

DKOJIOTMYECKUX _ (PaKTOpOB: a0HMOTHUECKHE, OMOTHYECKHE, aHTPOIIOIESHHBIE.
OO011Me  3aKOHOMEPHOCTH  JIEMCTBHUSA  DKOJIOTMYECKMX (akTopoB. IlpaBuio
vuanmyMa (K. noperrens, 1O. JIn6ux). TonepaHTHOCTL. DBpHOHMOHTHBIE
M CTEHOOMOHTHEIE OPraHU3MBI.

Aobunornueckue hakTopsl. CBET Kak DKOJIOrnuecKknii haktop. JelcTBrE pa3HBIX
YYaCTKOB COJHEYHOI'O CIIEKTPA HA OPraHU3Mbl. DKOJOTHYSCKUE IPYIIIEI pACTEHHMI
M JKMBOTHBIX 110 OTHOIIEHUIO K cBeTy. CUrHaipHas poJib cBeTa. POoTONEpHOIU3M.

TeMmmneparypa Kak dKodorndeckuii axrop. JlelcTBHE TEMIIEPATYPHL Ha
oprauu3Mbl. ITOMKMIIOTEpMHBIE H TOMOHOTEPMHEIE OPraHU3MBL. DBPUTEPMHBIE
1 CTEHOTEPMHBIE OPTraHU3MBEL.

BaaxkHocTh Kak  skodormyeckuii  dakrtop. IlpucmocoOieHHs  pacTeHHH
K IIOJICPKaHUI0 BOJHOro Oananca. Kiaccudukanus pacTCHHMI IO OTHOIICHUIO
K Bojze. [Ipucmoco0iieHus >KUBOTHBIX K M3MEHEHHIO BOJIHOIO PEKHUMA.

Cpennpl  o0MTAaHUSA OPraHM3MOB: BOJHAS, Ha3¢MHO-BO3AYIIHAS, IIOYBCHHAS,
CIyOMHHAs  NOANOYBEHHAs, BHYTpUOpraHusMeHHass.  DH3HKO-XMMHUUYECKHE
OCOOCHHOCTH _ cpeJi  00MTaHus opraHu3MoB. IIpHcrocoOJeHUsS OpraHu3MOB
K KHM3HHU B pa3HBIX Cpeaax.

buonornueckue putMbl.  BHemHue W BHyTpeHHHE PUTMEL  CyTOYHEBIE
M TOJMYHBIE PUTMBL. IIprcnoco0IEHHOCTS OPraHU3MOB K CE30HHBIM U3MEHEHHUIM
YCIIOBHH KH3HU.

JKusnennsle GopMbl opradn3MoB. IToHsTHE 0 KH3HEHHON hopMe. JKH3HEHHBIE
(hopMBI pacTeHnii: JepeBbs, KYCTaPHHUKH, KYCTapHWUYKU, MHOTOJETHHUE TPABEL,
oJHoJeTHHE TpaBbl. JKu3HeHHBIE GOPMBI JKUBOTHBIX: THAPOOHOHTEI, T€OOMOHTEI,
adpoOHOHTEI. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS M 00pa3a >KU3HU.

buornueckue dakTopnl. Buabl OMOTHYECKUX B3aMMOJEHCTBUN: KOHKYPEHIIUS,
XHITHAYECTBO, CHMOMO03 M ero ¢dopMbl. [lapasuTusM, Koonepauus, MYTYaJIH3M,
KOMMEHCAJIU3M (KBapTHPaAHTCTBO, HaxJICOHMYECTBO). Herpoduueckue
B3aUMOAEHCTBUs  (Tommyeckue, dopuyeckne, (dabpuueckue). 3HaueHHE
OMOTHYECKUX B3aMMOJIEWCTBUH JUIS CYIIECTBOBAHMS OPraHHM3MOB B CpEIE
obnTanus. [ IpUHIMIT KOHKYPEHTHOI'O MCKJIIOUEHUSL.

Jemoncrpannn

Tabmuiel ¥ cxeMbl:  «JKonorudyeckue (pakTopbly», «CBETOBOM CIEKTPY,
«DKOJOTHYECKHE TPYIIBI >JKUBOTHEIX O OTHOIIEHHUIO K CBETYY, «TEIIOKPOBHEIE
JKHBOTHBIEY, «XOJIOJHOKPOBHEIE JKUBOTHBIC», «DH3MOJOrMYECKHUE aJalTallliu
JKMBOTHBIX», «Cpeabl OOMTAaHHS OpPraHM3MOBY», «BHOIOTMYECKHE PUTMELY,
«Kuszuennnle  dopMmbl  pactenuity, «KusHennoie  (OPMBI  KHBOTHBIXY,




«IKOCHCTEMA IIUPOKOJMCTBEHHOIO JIecay, « DKOCHCTEMa XBOMHOTIO Jiecay, «llenn
OUTAHUSY, «Xumandectsoy, «llapasutusmy, «KoHkypeHmusy, «CuMOno3»,
«KoMMeHcamzmy.

OOopyaoBanue:  repOapuy  pacTEHMM M KMBOTHBIX, IPHUCIOCOOJIEHHBIX
K BJIHMSHHIO Pa3JUYHBIX JKOIOTMYECKUX (PAKTOPOB; repOapHu CBETOIIOOMBBIX,
TEHEMIOOMBLIX M TEHEBBIHOCIMBBIX PACTEHUN; CBETOJIOOMBEIE, TEHEIIOOUBBIE
M TCHEBBIHOCIMBBIE KOMHATHBIC PpACTCHHUS, TepOapuM W  KOJUICKIIHH
TEMIOIIOOUBBIX, 3MMOCTONMKHX, MOPO30YCTONMYMBLIX PACTEHHN; Yydesnaa IITHIIL
H_3Beper; repOapuy pacTEHUM, OTHOCIIIUXCI K THIpO@UTaM, KcepodHuTaMm,
Me30UTaM; KOMHATHBIE PACTEHMS JNAHHBIX TI'PYII; KOJJIEKIMH JKHMBOTHBIX,
O0OMTAIOIIMX B Pa3HBIX cpeaax; repOdapuy M KOJUIEKIIMHM PACTEHHH M JKUBOTHBIX,
00J1a/IAF0IIMX YepTaMHU IIPUCIIOCOOIEHHOCTH K CE-30HHBIM M3MEHEHUSM YCIOBHMA
JKM3HH; repOapyi U KOJUIEKIMU PACTEHHMH M JKMBOTHBIX Pa3aMYHBIX JKM3HEHHBIX
(opM; KOJICKIUM KMBOTHBIX, YYACTBYIOIIMX B Pa3JIMYHBIX OHMOTHYCCKHX
B3aMMOJCHCTBUSIX.

JlaGoparopHple M NpaKTHYECKHE PAOOThI

1. JJabopaTtopHas paboTa «BpIIBICHHE NPUCIIOCOOICHUN OpraHU3MOB
K BIMSHHIO CBETAY.

2. labopaTtopHas paboTra «BhIsSBIEHHE IPUCIIOCOOTICHUM OPraHU3MOB
K BIMSHUIO TEMIIEPATYPEI».

3. JJabopaTopHas paboTa «KAHATOMHYECKIE OCOOCHHOCTH PACTCHUI
M3 pa3HbBIX MECT OOMTAHMY.
IKOJIOrUs BU/IOB M NONYJISAIMIA

OKOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU nonyasaiuu. [Tomysims Kak OHoaoruyeckas
cucteMa. Posib HEOJHOPOIHOCTH cpeabl, PU3HYSCKUX 0aphepoB M 0COOEHHOCTEH
OMOJOIMM BHAOB B (DOPMHPOBAHMHU IIPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI ITOMYJISIUMA.
OCHOBHBIC IIOKA3aTENIM IMONYJISIUM:. YUCJIEHHOCTh, IIJIOTHOCTh, BO3pAacTHAas
HU_II0JIOBAs CTPYKTYPA, POXKIAAEMOCTh, IMPHPOCT, TEMII POCTa, CMEPTHOCTD,
MUTPAITHSL.

OKoJIoruueckas CTpYKTypa monyisuuu. OleHKa YMCIACHHOCTU IMOMYJISIIHM.
JIMHaMHKa TONYJIAIUYA B €€ peryisanusa. BHoTHYecKHi MOTEHIMAN HONYJISIIMH.
MopaenupoBaHue  AWHAMHUKK _ nonyisaimd.  KpuBble  pocTa  YHCIEHHOCTH
nonyJysiiuy. KpuBble BEDKHMBAHMS. Peryidius YUCISHHOCTH IMONYJISAIHAN: POJb
(haKkTOpOB, 3aBUCAINMX M HE 3a-BHCIIIMX OT IJIOTHOCTH. OKOJOTHYECKHE
crparernu BuaoB (r- u K-crparerun).

[louarne 00 HSKOJOrMYECKOR HuIe Buaa. MecroobuTtanne. MHoroMepHas
Mojzens skojiormdeckor Hummu JDkx. M. Xatumacona. Pa3Mepsl 3KOI0rHuecKor
Hum. IToTeHnanpHas ¥ peaJn30BaHHAas HUIIH.




Bua kak cmcrema monyisimii. Apeajibl BHAOB. BUIBI M MX KHM3HCSHHEIC
CTpaTEeruu. JKOJOrMUYECKHUE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH ITOBEACHHMS M MUTDALIMI JKMBOTHBIX. BHOJIOrHMYecKe MHBA3HHU
YyKEPOIHBIX BUJIOB.

ECMOHCT[QZI!!I/IP[

THoptpet: /Ix. M. XaTUUHCOH.

TaOnuupl ¥ CXeMbl:  «ODKOJIOTHYECKHE  XAPAKTEPUCTHUKHA  MOMVIISILIANY,
«lIpocTpaHCcTBEHHAsT  CTPYKTyYpa OoOoyisimumy, «Bo3pacTHbIE  OHpaMUIbI
nonysuny,  «CKOpOCTb  3aceleHUsl  NOBEPXHOCTH  3eMIIM  Pa3JIMYHBIMU

opraum3MamMmy, «Mojaens sxonorunueckor HumM Jx. M. XaTunHcoHay.
OO6opyaoBaHue: repdapuy pacTEHNH; KOJJIEKIMH KUBOTHBIX.
JlaGopaTopHble M NpaKTHYecKNe PaGOThI

JJabopaTtopHas pabora «IIpucnocobnaeHus CEMIH pacTEHUI

K PaCCCICHUIOY.

Tema 4. Coo011ecTBA U DKOJOTHYECKHE CHCTEMbI

Coo0urecTBa M DKOJOTHYECKHEe CHCTEMbI

Coob1iecTBo oprann3MoB — OuoreHo3. CTpyKTypbl OuolieHO3a:
BUJIOBasi, MPOCTPAHCTBEHHAs, Tpoduueckas (mumesas). Bumbl-
AoMUHaHTHL. CBsA3M B OMOIIEHO3E.

Okonoruyeckue cucrembl  (3kocucteMbl). Ilonsatue 00
sKocucTteMe M OuoreoneHo3e. DYHKIHMOHAIbHBIE KOMIIOHEHTBI
HKOCUCTEMBI: TIPOIYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, pelylieHThl. KpyroBopot
BEIIECTB M TMOTOK OSHEPrUd B 3KocucreMe. Tpoduueckue
(MIIeBble) YpPOBHU OKOCHCTeMBI. lluWieBble Imenmu u CeTH.
OcCHOBHBIE TOKa3aTeIM »HKOCUCTEMBbI: OuoMacca, MPOLYKIHSL.
OKOJIOTUYECKHE  THPAMHIBL:  TPOMYKIUH,  YUCIEHHOCTH,
6uomaccel. CBOICTBA IKOCUCTEM: YCTOMYHUBOCTb, CAMOPETYJIALHMS,
pasBurue. Cykueccusl.

[IpupoaHbIe S5KOCHCTEMBI. DKOCHCTEMBI 03€p U peK. DKocucTeMa
XBOWHOTO WJIM IIMPOKOJIIMCTBEHHOTO JIeCa.

AHTpONOTreHHBIE HKOCHUCTEMBI. ATpPOIKOCHUCTEMBI.
Ypboskocuctemsbl. buonorndeckoe M XO3SMCTBEHHOE 3HAYCHHUE
arpo’KOCHUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopasHoobpazue kak (akTop YCTONYMBOCTH 3KOCHUCTEM.
CoxpaHeHne OHOIOTUYECKOTO pa3HOO0pa3us Ha 3eMIle.

VYuenne B.M. Bepuanckoro o Guocdepe. I'panuiisl, coctaB u
CTpykTypa 6uocdepsl. JKuBoe BemecTBo U €ro (yHKIHH.

QKOJIOFI/IH COOﬁ!!!QCTB. QKOJIOI“I/I‘ICCKI/IE CUCTEMDbI

Coo0111ecTBa  OpraHu3MoB. BHOILIEHO3 M €ro  CTPYKTYpa.
Opra’nu3MaMu B OMOLIEHO3E.

OkocucremMa Kak orTkpbiTag cucrtema (A. JIx. Tencnn). PYHKIHMOHAILHBIE
OJIOKM OpraHM3MOB B DKOCHCTEME: IPOAVIIEHTEHI, KOHCYMEHTEI, PENVIIEHTEIL
Tpoduueckue ypoBHH. Tpobduueckue Lemu M CeTH. AOHOTHYECKHE OI0KH
skocucTeM. I10UYBBI M MIIBL B DKOocHcTeMaxX. KpyroBopoT BEMIECTB M TOTOK DHEPTUH
B DKOCHCTEME.

OCHOBHBIE TTOKA3aTEIN YKOCUCTEMBI. brioMacca U mpoayKuus. DKOIOTHYECKUE
NMpPaMHIbI YMCET, OMOMACCEHI M SHEPIHH.

JHunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxu. Daykmyayuu.
HanpaBneHHble 3aKOHOMEPHEIE CMEHBL COOOIIECTB — CyKIleccuu. IlepBHYHEIE

CBsa3u  MeXIay

U BTOPHUYHBIC CYKIICCCHUH n ux IIPHUYNHBI.
AHTpOIIOTCHHBIC BO3JICHCTBUSA _HA CcYKIeccur. KinmMakcHOe COO6H.[€CTBO.
BI/IODa3HOO6DaSI/Ie M _TIOJHOTa KPYIrOBOPOTa BEIIECTB — OCHOBA YCTOMYHMBOCTH

COOOIIIECTB.
IIpupoaHbIE PKOCUCTEMBL. JKOCUCMEMbL 038D U peK. IKocucmemvbl Mopell

U OKeano8. IKocucmemvl MyHOp, 1ecos, Cmenell, nyc-mbitb.

AHTpONIOreHHBIE DKOCUCTEMBI. ATpOIKOCHCTEMA. ATPOIIEHO03. Pasmmuns MexxIy
AHTPOIIOTEHHLIMUA U MPUPOIHLIMHA DKOCHUCTEMAMHU.

VpboskocucTeMbl. OCHOBHBIE KOMIOHEHTRI YpOosKocucTeM. I'opoackas duopa
U dayHa. CuHHaHTpOIIM3AIH TOPOJICKOM (dhayHEL buosiornueckoe
M XO03MCTBEHHOE 3HAUYECHHE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.




Ocobennoctu  Ouochepsl Kak  Tr00aTbHOH  DKOCHUCTEMBI.
JluHammuueckoe paBHOBECHE U 0OpaTHas CBs3b B Onocdepe.

KpyroBopoTsI BEIIECTB M OMOT€OXUMHUYECKUE ITUKITBI AIIEMEHTOB
(yrnepona, azora). 3oHanbHOCTh Onochepsl. OCHOBHBIE OMOMBI
CYIIIH.

UYenosedecTBo B Orochepe 3eMian. AHTPOIIOTCHHBIC H3MEHCHHSI
B Omocdepe. [mobanbHBIE IKOJOTUUECKHE MTPOOIICMBI.

CocymiectBoBanue mnpupoabl U uenoBedecTBa. CoxpaHeHUE
OropazHooOpa3usi Kak OCHOBa ycToumBoCcTH Onocheprl. OcHOBa
palMOHANBHOTO  YIPABICHHUS MPUPOJHBIMH pecypcaMH U HX
ucnosib3oBanue. JlocTrkeHus: OMOJIOTHH U OXpaHa IPUPOIbI.

JdemoncTpanum:

Topmpemur: A. JIx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepuaackuid.

Tabnuyvr u cxemvr: «llumessie nenw», «buomnenos3: cocraB u
cTpykrypa», «llpupomnsie cooOmiectBay, «llenu mnuTanusy,
«Oxonoruueckass — nupampaa», «buochepa M uenoBek»,
«DKOCHCTEMA IUPOKOJIMCTBEHHOT'O JIecay, « DKOCHCTEMA XBOMHOTO
neca», «buomeno3z Bomoéma», «ArpoueHosd», «lIpumepHbie
AHTPOIIOTEHHBIC BO3JCHCTBUS HA MPHPONLY», «BaxkHeimue
WCTOYHUKH 3arpsi3HEHUS BO3yXa U TPYHTOBBIX Bo1», «[louBa —
Ba)KHEHNIIas cocTaBistonas 6uocdeprl», «PakTopsl Ierpaianuu
nouB», «llapHukoBbiit 3pdexT», «DakTopbl pagMOAKTUBHOIO
3arps3HeHust Omocgepb», «OOmas CcTpykTypa Ouocheps»,
«Pacnipoctpanenue xu3Hu B Ouocdepe», «O30HOBBIM 3SKpaH
6uocheps», «Kpyrosopor yriepona B ouochepe», «Kpyrosopor
a30Ta B IIPHPOJIEN.

Obopyoosanue: Moeb-aNIUIMKaLUs « TUIMYHBIE ONOLIEHO3BIY;
repbapuii «PacturenbHble cCOOOIIECTBa»; KOIEKIUHU «broleHo3y,
«Bpenurenn BaKHEHIIUX CEITBCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYIBTYPY;
repbapuy M KOJUJICKIIUHM PACTEeHUN M )KMBOTHBIX, IPHHAJJICKALIIIE
K pa3HbIM KOJIOTUYECKUM TPyIIIaM OIHOTO BHIa, KpacHas kHUTA
P®, nzobpaskeHus1 0XpaHIEMBbIX BUJIOB PACTEHUH 1 )KUBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH (OPMHMPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOJEHCTBUI OPraHM3MOB
B OKocucTeMax. Poib kackaono2o s¢pgexma u 61006--30uduramopos (Kiro4esbix
61008) 6 (PyHKyuoHuposanuu dxocucmem. 1lepeHoc SHEPrUM U BEIIECTB MEXIY
CMEKHBIMH DKOCHCTEMAaMH. Y CTOMYMBOCTh OPraHU3MOB, ITONYJISIIMA ¥ SKOCHUCTEM
B YCJIOBHSIX €CTECTBEHHBLIX M aHTPOIOT€HHBIX BO3AEHCTBHI.

Mexanuzmol 6030elcmaus 3a2psA3HeHUl DPA3HbIX Mmunos Ha
CcYOOpeaHU3BMEHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONVIAYUUOHHOM U IKOCUCTEMHOM VDOBHIX,
OCHOBbl 9K0J102UHEeCKO20 HOPMUPOBAHUSL

AHMpPONo2enno2o _6o30elcmeus. MeTom0JIorusl MOHUTOPHUHIA €CTECTBEHHBIX U
AHTPOIIOI'CHHBIX YKOCHUCTEM.

JemMoHcTpanu

Iloptpet: A. JIx. TeHcan.

Tabmuie u CXEMBI: «CTpyKTypa OHOLIEHO3aY, «DKocucTeMa
LIMPOKOJUCTBEHHOIO JIecay, « DKOCUCTEMA XBOMHOIO jiecay, « DyHKIMOHAILHbBIE
CPYIIBl  OPraHU3MOB B DKOCHCTEMEY», «KpyroBopoT BENIECTB B HKOCHCTEMEY,
«llenu nuranng (macTOUIHAS, JETPUTHAA )», K DKOJIOTNYECKAS IUPAMIIA YHCEIDY,
«OKoJIornuecKas NupaMuaa 0MoMacchl», « IKOIOrHYECKas MUpaMUAa DHEPTUHY,
«O0pazoBanue 6osoTay, «IlepBruHas cykiieccusy, «BoccTranoBiIeHUE jIeca IOCIIE
moxkapa», «9KOoCHCTEMA 03epay, «ArpoueHos», «KpyroBopor BEMIECTB U IIOTOK
DHEPIHH B arpolenosen, «IIpuMepsl ypO0o-3KOCUCTEMY.

OO6opynoBanue: repOapuy PacTCHMI; KOJUICKIIMA HACEKOMBIX; Yydelsia ITHUII
U _3Bepeli; repOapuu KYJIbTYPHBIX W JMKOPACTYIIMX PACTEHHI; aKBApUYM Kak
MOJIEIb YKOCHCTEMEI.

JlaboparopHple M NpaKTHYECKNe PA0OThI

1 IlpakTtuueckaspabora «M3ydeHue v onricaHUuE YPOOIKOCUCTEMBDY.

2. labopaTtopHas paborta  «V3ydeHWe pa3HOOOpa3us  MEIKHX
ITOYBEHHBIX YIECHUCTOHOTHUX B PA3HBIX YKOCHCTEMAX).

3. DKCcKypcusa «IKCKYpCUs B TUIHMYHBIA _OHOreoneHo3 (B ayOpaBy,
Oepe3HdK, SIbHUK, HA CYXOA0JbHBIA MJIM HOMMEHHBIN JIVT, 03€p0, 00JI0TO)».

4. DKcKkypcHus «IKCKYpCUsS B arpodKOCUCTeMY (Ha IOJIE WM B TEIIMYHOC

XO3STUCTBO)Y.
Buocdepa — riodanpHasi JkocucTeMa

buocdepa — obmennanetapHas o000j04Yka 3eMiIM, TO€ CYIIECTBYET MM
CYIIIECTBOBAJIA KU3Hb. Pa3BuTHE IpeacTaBiIeHni 0 6uocdepe B Tpyaax . 3rocca.
Yuenne B. M. Bepunaackoro o 6mo-cepe. Obmactu 6mocdepbl U €€ COCTaB.
JKusoe BenectBo Onocdepsl U ero PyHKIUH.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHHUA Onochepbl. OcobeHHOCTH OMochepnl Kak
ri100aJIbHOM DKOCHUCTEMBI. JIlnHaMuueckoe paBHoBecue B ouochepe. KpyroBoporsl




BEIISCTB U OMOTreOXMMHUYECKHE IIUKIBI (YINIEpoaa, a30Ta). PUTMUYHOCTE ABICHHI
B Omocdepe.

3oHaIBbHOCTE OHochepsl. ITonsaTue 0 6umoMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIM: TYHAPA,
XBOHMHBIC Jieca, CMEIIAHHBIE M IIMPOKOJIMCTBEHHBIE Jieca, CTEIH, CaBaHHBI,
IYCTBIHU, TPOIMMYECKHUE JIECA, BEICOKOTOPhs. KIIMMAT, pacCTUTENLHBIN U JKUBOTHEIN
MHUp OMOMOB CVIIIH.

CTpykTypa ¥ (QYHKIMSA JKMBBIX CHUCTEM, OIIEHKA HMX PECYPCHOrO IMOTEHIHAIa
1 Onoc(hepHbIX (QYHKIIHIA.

ldemMoncTpanuu

Iloptpetnl: B. M. Bepuaackuii, O. 3rocc.

Tabmunel ¥ cxeMbl: «[eocdepbl 3emun», «KpyroBopoT a3oTa B IPUPOIE,
«KpyroBopoT yriepoaa B mnpupoae», «KpyroBopor KHCIOpPOJa B OPUPOJIEN,
«Kpyrosopot Bojapl B npupoae», «OCHOBHEIE OMOMEI cyiny, «KimMaTudyeckue
nosica 3emuny, «Tyaapay, «Taiiray, «CMmemannslii gecy, «IIIHpoKOIMCTBEHHBII
necy, «Crenby, «CaBanHay, «IIycThiHgY, «TponHUYEeCKH JeCy.

O06opyoBaHue: repbdapuu PacTCHUM Pa3HBIX OMOMOB; KOJUICKIIUN KHBOTHBIX.
YenoBek ¥ OKPY:KAIOIIAS cpela

DKOJIOrMYeCKHe KPU3KUChI M UX NpHYKMHLL. Bo3aelicTBue yemoBeka Ha Ouocdepy.
3arpssHeHue BO3AYIIHON cpeapl. OXpaHa Bo3ayxa. 3arps3HEHHE BOIHOM CpEbL.
OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. Paspymienne mousbl. OxpaHa MOYBEHHBIX PECYPCOB.
H3MeHeHne KInMarTa.

AHTpPOIOreHHOE BO3JIENCTBHE HA PACTUTEILHBIA M KHBOTHBIM Mup. OxpaHa
PACTUTEIHHOIO M KMBOTHOrO MHUpa. OCHOBHBIC NMPHHIMIOLI OXPaHbl IPUPOJIEL.
Kpacuble kuurd. Ocobo oxpansiembple npupognbie Teppuropuu  (OOIIT).
boranndeckue cajbl M 300-JIOTHYESCKHUE ITApKH.

OcCHOBHBIE MPUHIIMNBLI YCTOHYMBOTO Pa3BUTHS YEIOBEYESCTBA U IMPHUPOILL.
PanmoHnansHOE MIPUPOOII0JIH30BaAHNE 1 COXpaHEHHE OHOJOTHYECKOTO
pa3HooOpazus 3emuan. OOmKe 3aKOHOMEPHOCTH II00AIBHBIX YKOJOTHYSCKUX
Kpu3ucoB. OcoOEHHOCTH COBPEMEHHOTO KPHU3HCA K €TI0 BEPOSTHLIE OCIEIACTBHUSL.

PasButHe METOA0B MOHUTOPHUHTA PA3BUTHSL OMTACHBIX TEXHOIEHHBIX IIPOLIECCOB.
Cucmemnvie uccnedo8anus nepexooa K pecypco-cbepezaiouiei
U KOHKYDEHMOCNHOCOOHOU  DHepeemuke. Bbuo-noruyeckoe pa3HooOpasue
u_Ouopecypchl. Hayuonanvhvie uH@opmayuontble cucmemvl, 00ecneyusarouue
00CmMYn_K UnGopmayuu no cocmosHuio omoenbhbix 6u0os u dxocucmem. OcHosbl
OKOpeabuIUmMayuy _IKOCUCmemM U cnocobos 060opbhbl ¢ OUONOBPEHCOCHUIMU.

Pexoncmpykyus MopcKux u Ha3eMHbIX IKOCUCTIEM.
JdemMoncTpanuu




Tabuuiel ¥ cXeMbl: «3arpsisHeHre atMocdepbDy, «3arps3HeHue Tuapochepuly,
«3arpsisHenue  nouBbDy, «llapHuKOBBIA  3ddexkT», «Ocobo  oxpaHgeMble
NPHUPOJHBIE TEPPUTOPUIY, «Moaenu YIPaBIIEMOI0 MUPAY.

O0OopynpoBanue: (ororpadur oxXpaHsSEeMbIX PACTCHUM U KMBOTHBIX KpacHoit
kauru PO, KpacHol KHUTH peruoHa.

*TemaTH4eckoe IUIaHUPOBaHUe y4eOHoro npeamera «buonxorusa»10

KJ1ace
Ba3oBblii ypoBenb (1 uac) | Yriay0seHHbIH ypoBeHb (1+24aca)
Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
34 Tema 1-2. BuoJiorus kak Hayka. JKuBble cucTeMbI 94
I buonorns kak Hayka I

Dynoamenmanvhble,  NPUKIAOHbIE U HOUCKOBble  HayuHole | 14
uccaedosanus 8 OUOA02UL.

HDOd)@CC’MU, cesazaunvle ¢ buono2uen. 3nauenue obuonocuus | 14
I’ZDaKmMI{QCKOZZ 0essmebHOCIU_Yen06eKa. MeduuuHe, CEJIbCKOM
XOS’}ZZZCWZGQ, NPOMbIUIAEHROCMU, OXPAHE npupodbl.

1g MeTo/ 161 TO3HAHMS! JKUBOU MPUPOIBI lu

Memoowvl MoaekyaspHoU U OUOI02UUECKOU HAYKU. lu

Honusmue o0 3asucumoti u _ He3asucumou _ nepemennou. | 14
IInanuposarnue sxcnepumenma. Ilocmanosxka u npogepka cunomes.
Hynesas ecunomesa. Ilouamue 6vb100pKu u e€ 00CHOBEPHOCHLb.
Paszobpoc 6 6uonoeuueckux Odamnvix. Oyenka 0ocmosepHocmu
NOJYYEHHbIX pe3ynbmamos. [Ipuuunvl uckasicenuss pe3yiomamos
axcnepumenma. [lonamue cmamucmuyeckoeo mecma.

lu JKuBble CUCTEMBI U UX OpraHHU3aLUA lua




Ceoticmea otcusbix _cucmem: eOUHCmeE0 XUMUYECKo20 coCmasd, 14
OuUCKkpemHocmo U UeIOCMHOCb, CNOJAHCHOCD
U Ynops004eHHOCMb CMPYKMYypbl, OMKPbIMOCMY,
camoopeanuzayus,  CamMo80OCHPOU38e0eHUe,  Paz0padCuMOCHib,
UBMEHYUBOCb, POCH U PA3BUMUE.
Hayxu, uszyuarowue dicusvle cucmemvl HA pasublx  yposHsax | 14
opearu3ayuu.
84 Tema 3. XuMu4ecKnii COCTaB U CTPOEHHE KJIETKH 24y
lu XUMHUYECKUI COCTaB KJIETKHU. Boia 1 MUHEpaAJIbHBIE COTU 1u
Munepanvhbie seuecmea kiemku, Ux OUOI02UYEeCKas pob. 1g
Ponv kamuonoes u anuonos 6 kiemke. 14
I benku. CoctaB u cTpoeHue 6eIKOB 14
Knaccugurayus 6eaxos. Ilpuonui. 14
Jlabopamopnas paboma « OQbrapyoicernue 6eiKos ¢ ROMOUbIO 1g
KQYeCmeeHHbIX PeaKyuily.
lu DepMeHTHl — OMOJIOTHYECKUE KaTaIH3aTOPBI lu
benku-akTuBaTOpHI U OCITKU-UHTHOUTOPHI. . 1y
3aBHUCHMOCTH CKOPOCTH (PEpPMEHTATUBHBIX PEAKIUN OT Pa3IMYHBIX | 14
¢dakTopoB
1g VYraesonasl. JInmmael 1g
Obwuii _naan___cmpoenus  u usuko-xumuyeckue _ceoucmea | 14
V271€60008
Buonocuueckue  @ynxkyuu  aunudos. Obwue _ ceoticmea | 14
ouonocuueckux  mMemoOpaH — meKyyecmy, CnocobHOCMbK
CaAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYIPOHUUAEMOCHIb.
I Hyxnennossie kucinorsl. AT® I
Hpyrue nykneosunrpupocharer (HTP). CexBenupoBanue | lu
JHK.MeTtoabl reHOMUKH, TPAHCKPUITOMHUKH, IPOTEOMHUKH.
Jlabopamopnas paboma «Hccrnedosanue nyknieunosvlx xuciom, | 14
BbLOCICHHBIX U3 KIeMOK DA3IUYHBIX OPCAHUSMOBY.
lu HcTtopust u MeTo bl u3ydeHus kieTku. Knetounas teopust 1y




Ucmopus_ omkpoimus_xnemxu. Pabomwr P. ITyxa, A. Jlesenecyka.
Knemounas meopusa (T. Hleann, M. Llnetioen, P. Bupxos).
Memoodvl MONEKYAAPHOU U KNEMOYHOU OUOIO2UL. MUKPOCKONUSL,
xpomamozpaus, daekmpogopes,  Memood _MeyeHblX _amomos,

oupgepenyuanrvnoe  yenmpu@yeuposanue,  KyibmueupoBaHuUe
Kknemok. Mzyuenue cpuxcuposannvlx kiemok. DieKmporHas.
mukpockonusi.  Kongoxanvnas — muxpockonus.  Bumanvhoe
(npusicuznennoe) usyyeHue Kiemox.

lu

[pakmuueckasa paboma  «H3zyuenue memooos KIemOYHOU
ouonozuu (xpomamozpadus, snexkmpodopes, ouddepernyuaibroe
yenmpuchyzuposarue, I1LIP)y.

lua

I

KneTka kak nenoctHad )KuBas CUCTEMA

Knemounas cmenxa 6axmeputi u apxeu. OcobeHnocmu cmpoeHus

2emep0mp0dmoﬁ u aemompodmoﬁ npokapuomu4deckKux Kiemok.

Mecmo u pPOJib NpoKapuoni 6 6u0ueH03ax.

lu

Tpaucnopm  sewecms _uepes  NAAIMAMUYECKVIO M€M6DCZHV.'

naccusuvlll  (Oudysusa, obre2uénnas  ouddysusa,  ocmoc),
AKMUBHBIL (NEePBUYHBIIL U IMODUYHBLIU AKIMUSHLIY MPAHCROD).

1a

Honynpornuyae mocmo memdbpanvl. Paboma nampuii-xanuesoco
Hacocd. DHOOUUMO3: NUHOYUMO3,  (Da2oyumos.  IK30Uumos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuueckas paboma «HUszyuenue ceovicms
KJIEMOYHOU MeMOPAHbLY.

lu

CrpoeHune 3yKapuOTHYECKON KIETKH

lu

Humo3zonw. Lumockenem. Jleudicenue yumonaasmvl. B3aumocssso
o0HOMeMOpannbix_op2anoudos kiemxu. Cmpoenue 2panyiapio2o
pemuxyayma. Mexanusm nanpasnenus beaxos 6 IIIC. Cunmes
pacmeopumblx benxos. Cunmes kriemounvix memopan. I naoxuil
(acpamnynsapuwiii) IHOONAAZMAMUYECKULL DPEMUKYIYM.
Cexkpemopnas yuxyusa annapama 1 onvoorcu. Knemounwiii cok.
Typeop. Jlabopamoprnas paboma «Uccnedosarnue niasmoau3a u
0eniasmMoIU3a 8 PACMUMEIbHLIX KICMKAX).

1a




Ilpoucxooicoenue mumoxonuopuul u naacmud. Cumbuozenes (K. C.
Mepeorckosckun, JI.  Mapeynuc). Ilepsuunvie, emopuunbvle U
CILOJICHbLE NAACIUObL domocurnmesupyowux DYKAPUOM.
Mukpogdunamenmol. Axkmunosvie mukpoguiamernmol. Moiweunvle
K1emkuy. Axkmunogvle  KOMHOHEHMbL _ HeMbIUEYHbIX  KAemoK.
Muxpompybouxu. Knemounwiti yeump. Cmpoenue u_0sudicenue
oHCYmuKo8 _u_pecruyex. Mukpompyoouku yumonaasmoi.
Leumpuons. Benku, accoyuuposanuvle ¢ MUKPOQDUIAMEHMAMU U
Mmuxpompybouxkamu. Momopnvle beaxu

6u

Tema 4. Kn3HenessTe IbHOCTH KJIETKH

184

OoOwmen BentectB. [macTuueckmii oOMeH.

Jabopamoprunasapaboma «Hzyuenue kamarumuyeckoul
aKkmusHocmu chepmenmos (Ha npumepe amuiaszovl UWIUKAMALA3bL) Y.

lua

JlabopamopHaapaboma «Hzyuenue hepmenmamugnozo
DACUENIICHUS _NepoKCUOd  8000p00d_ 68  DACIMUMEAbHbIX U
HCUBOMHBIX KIEMKAX)

lua

I

dorocunTe3. XeMOCHUHTE3

1a

AHoKCcu2eHHbI U OKCU2eHHbIU  (omocunmes vy baxmepuil.
Ceemocobupaiowue nucMenmubl U NUSMEeHmbsl _ PeaKyUuoOHHO20
yeHmpa.

1a

Ponre xnopomracTos B mpornecce porocunresza. CeroBasg u
TeMHOBast  (daszel. Domoodwvixanue, Cs., Cs-u CAM-munoi
domocunmesza. Jlabopamopuas paboma «Cpasuenue
npoyeccos homocunmesa u XemMoCUHmMesay.

lua

lu

DHepreTudyeckuii o0OMeH

lua

[pooykmul  Opoorcenuss U UX  UCHOJIb308AHUE  UeH08EKOM.
Anaspobuvie MUKpoop2anusmvl Kaxk 00bekmvl_OUomexmoriouu u
8030y0umenu bojiesnel.

1a

Hurxnuyeckue peaxyuu.  Oxuciumenvroe ocgopunuposarue.
Onepeusi membdbpanno2o epaduenma_npomonos. Cunmez ATD:
paboma_npomonnou ATD-cunmasvl. Ilpeumywecmea aspobrHo2o
nymu_obmena _eeuecme _neped ana’dpoouvim. dgdexmusnocmo
OHepeemuy4eckKko20 0oMena.

la




I buocunTes 6enka. Peakiuu MaTpUyHOTO CHHTE3A. lg
I'enernueckas uapopmarus u JJHK. Peanu3zamnms
TeHEeTHYECKOM MH(POPMALIUK B KJIeTKe. | eHeTHUeCKUid Ko 1
€ro CBOICTBa.
Ipunyunoi MPAHCKPURYUL. KoMniemenmaprocms, | 14
AHMUNAPALNEIbHOCIb, ACUMMEMPUYHOCTID.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 sykapuomuyeckou Kiemke. 1g
Hexooupyrowue PHK.
14 buocunTtes 6enka. Tpanckpunims — MaTpUYHbINA CUHTE3 14
PHK. Tpancnsauus — 6uocunTe3 Oenka. Drarnbl
Tpancsauu. KoaupoBanue aMuHOKHCIIOT. Posis ppubocom
BOMOCHHTE3€E OeKa.
Yyactue tpancnoptaeix PHK B OuocunTtese Genka. YcioBus lu
OuocuHTEe3a OeiKa.
Opeanuzayus _cenoma vy _npoxapuom__u_sykapuom. Peeynsyus | 14
akmuenHocmu 2ernos v npokapuom. I unomesa onepona (. Kakoo,
K. Mano). Monekynapuvle Mexanuzmbl _IKCHPECCUU 2EHO8 Y
ovkapuom. Ponv  xpomamuna 6 peyiayuu _pabomuvi _2eHos.
Peeynayus _obmennvix _npoyeccos 6 knemke. Knemounwii
20MeoCcmdas.
1g HexkneTounsie GopMbI ®KUZHU — BUPYCHI lu
JKuznennuviu yurn __ JIHK-codeporcawux _ eupycos, PHK- | 1u
cooeparcauiux 8UDYCO8, bakmepuopazos. Obpamuas
MPARCKPURYUS, pesepmasa, unmezpasd.
Hpaxkmuueckas paboma «Cozdanue mooeiu upycay. 1a
Su Tema S.PasMHOKeHNE U HHAUBHYAJIbHOE PAa3BUTHE OPraHU3MOB 154
I JKu3HeHHBIN UK KIIeTKU. Jlenenune kinetku. Muto3 lu
Matpuunstii cunte3 JJHK — pernmukanus. [Ipunnune! perummkanuu | 14

JIHK:  KOMIIJIEMEHTapHOCTb, IOJYKOHCEPBATUBHBI  CHHTES,
aHTUIapauieabHoCTh. Mexannsm perukanuu JJHK. Xpomocomst.
Crpoenue xpomocoM. TemoMepsl U Teomepasa.

XpOoMOCOMHBIM HaOOp KJIETKH — KapuOTHIl. JIUMIougHbll u
rarIoNIHbIN Habopbl XpoMOocoM. I'oMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl  nponudepanuu, auddepeHunpoBky, cTapeHusu | 14
rudemn kinetok. «lludpoBas kneTka» — OuomHDOpMaTHUECKUE
MOJIeTTN ()YHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.

lu DopMBI pa3MHOKEHHS OPTaHU3MOB. lu
[TonoBbIE XPOMOCOMBI 14
OpranusM Kak eIMHOE LIeJI0e lu

lua Meiios
TkaHu pacTEeHUH, )KUBOTHBIX U 4EJIOBEKA lu
Opranbl. CucTemMbl OPraHoB. 14

lu OOpazoBaHue M pa3BUTUE  IIOJIOBBIX la

KJIETOK.
OrmioioTBOpEeHNE

Omnopa Tena opraHu3MoB. /[BukeHNEe OpraHu3MOB lu
[Iutanue u gpIXaHue OpraHU3MOB 14

lu NuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB
TpancnopT BeliecTB y opraHu3MoB. Boifenenue y opraHusmMoB lu
3amura y opraHu3moB. Pasnpaxumocts u  perynsauus y | lu
OpraHHU3MOB

8u 24y

Tema 6.HacsieacTBeHHOCTh 1 H3MEHYHBOCTH OPraHU3MOB

lu I'eneTnka — HayKa O HaCJIEJICTBEHHOCTH U U3MEHUYHUBOCTH la
Padoret I'. Menpens, I'. Jle ®pumza, T. Moprana. Poms | lu
OTEUECTBEHHBIX yUEHBIX B Pa3BUTUU TeHETHKU. PaboTsiH.
K. KonbuioBa, H. 1. BaBunosa, A. H. benosepckoro, 10. A.
Ounumyenko, H. B. TumodeeBa-PecoBckoro.
OCHOBHEBIE METOEI T€HETUKU: rubpugonorndyeckui, | lu
LUTOJOTUYECKUN, MOJIEKYJIIPHO-T€HETUYECKUM.

I 3aKOHOMEPHOCTH HACJIeIOBaHUS lqa

npru3HaKoB.MoHOrnOpHIHOE
CKpELIMBaHNE

AHanusupymrlee CKpelBaHue. 1y
[IpoMexxyTouHbIil  XapakTep HaciegoBaHus. Pacmermenune | 14
MIPU3HAKOB MPU HETIOJIHOM JOMUHUPOBAHUH.

1a JluruOpuaHoe  CKpelIrBaHUE. 3akoH 1g

HC3aBUCUMOT'OHACIICAOBAHUA [IPU3HAKOB




[{uTonornyeckre OCHOBBI IUTUOPHIHOTO CKPEIIMBAHMS. 29
1a CuensieHHOE HacIeJOBaHKE MMPU3HAKOB lua
CuenyieHHOE HacaeJ0OBaHNE T'€HOB, HAPYILICHUE CLCTUICHUS MEXIy | 24
reHaMu. XpOMOCOMHasi TEOpHUsl HACIEACTBEHHOCTH.
1u
lu I'eneruka noma. HacimenoBanue npu3HAKOB, CUEIUICHHBIX 1u
CIIOJIOM
I'enoTun xak 1eaocTHast CHCTEMA 29
1g HN3smenunBocTh. HeHacnencTBeHHass I3AMEHYHUBOCTD lu
Hopwma peakuuu npusHaka. 14
Bapuanuonssliii psa u Bapuanuonsas kpusas (B. Horanucen). lu
1a Hacnencreennas n3MEHUYNBOCTD 1u
Buesinepnast usMeH4YM BOCTh U HACJIEICTBEHHOCTh. DTUTCHETHKA 24
1 SIIUTEHOMMKA, POJIb AIUTCHETHYECKUX (PaKTOPOB
B HACJIEJJOBAaHUHU U U3MEHUYUBOCTU (PEHOTUIMHMYECKUX NMPU3HAKOB
Yy OPraHu3MOB.
14 I'eHeTHKA YeIoBeKa lu
Meouko-cenemuueckoe koucyaromuposarue. Cmeosioevle KiemKu. 1a
Honsamue «2enemuuecko2o epy3ay. Imuieckue acneKmaol
uccne0os8anull 8 0oaacmu pedaKmupo8anusi 2eHOMA U CMeoJ106blx
KIAEmOoK.
Tenemuueckue hakmopul nogvlUeHHOU YYECMEUMENbHOCU 1g
Yyeno6eKa K (husuueckomy U Xumuyeckomy 3a2pasHeHuto
oKpYorcaowelt cpednl. 1 enemuyeckas npeopacnooNCeHoCb
Yel068eKa K Namoa02UsM.
3u Tema 7.Cenexuusi opranu3MoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 94
1u Cenek1us Kak HayKa 1 Ipolece lu




3aK0H TOMOJIOTHYECKHUX PSAJOB B HACIICICTBEHHOW U3MEHUNBOCTH | 29
H. 1. BaBunoBa, ero 3Ha4eHHE TSI CEICKIIMOHHON paOOTHI.

lu Metoabl ¥ TOCTUKEHUS CEJIEKIIUU PACTEHUM U KUBOTHBIX lua
Jrarsl KOMOMHAIIMOHHON CEJIEKIIUH. lu
JIoCTHXKEHHMST  CEJICKIIMM  PAacTeHUH H  KUBOTHBIX.«3eneHas | 14
peBomtonius»y. CoxpaHeHHWE M HM3YyUYEHHE TEHETHUYECKHX DPECYpPCOB
KYJBTYPHBIX PACTEHHI U UX JTUKUX POAMYEH JUIsl CO3JaHUsl HOBBIX
COPTOB M THOPHUIIOB CEIbCKOXO3IMCTBEHHBIX KYyJIbTyp. M3yueHue,
COXpaHEHHE M  YyHOpPABICHHE TE€HETHUYECKUMU  pecypcamu
CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX M TPOMBICIOBBIX JKHUBOTHBIX B ILEJSAX
YIYUYIIEHUs] CYIIECTBYIOUIMX M CO3JaHUsl HOBBIX MOPOJ, JUHUI U
KPOCCOB, B TOM YHCJI€ C NMPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX METOIOB
HAay4HBIX MCCIICIOBAHUN, TEPENOBBIX HJIEH W TEPCIEKTUBHBIX
TEXHOJIOTUH.

1g buorexHonorus kak oTpacib MPOU3BOJICTBA lg

Buomexnonozus u cunmemuueckas OU0I02usl 29
lu O0001eHne 3yq

3HAHUH




*TeMaTHYecKoOe VIAHNPOBaHHe Y4eOHOTo npeamMera «buoaorus» 11 knace

Ba3oBrlii ypoBens (1 uac)

Yray6sennsblii ypoBenb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIOIIMOHHASA BUOJIOI'UA

1 JBOJTIOLUS U METObI €€ N3yYeHus! 1
JBuMaKyume cuiibl 300y BUIOB 110 Y. lapsuny 1
JABuKyme cuiibl 3Boaouuu BUA0B 1o Y. lapsuny 1

1 HcTopusi pa3BuTHs NpeacTaBIeHHd 00 IBOJTIONNH 1
@®opMUPOBaHNE CHHTETHYECKOI TEOPUH IBOJIIOIUN 1
®opMHpPOBaHNE CHHTETHYECKOH TEOPHH 3BOTIOLNHU 1

1 Bua: kpurepuu u cTpyKTypa JlaGopaTtopHasd paboTa «CpaBHeHHE  BUJIOB IO 1
MOP(OIOrHUECKOMY KPUTEPHIO»
Bunoodpa3zoBanne kak pe3yJbTaT MUKPOIBOJIIOLHHU 1
CBsI3b MUKPO3BOJIIOLMH H INN1EeMHUOJIOTHH 1

1 Honyasinus Kak 3jieMeHTApHAs eIMHUIIA BUIA 1
JdTanbl  3BOJIOIHOHHOIO  Mpolecca:  MHKPOIBOJIOLHUSA 1
H MaKpPOIBOJIOIHUS.
JlabopatopHas pabora «BrisBieHHe H3MEHUYNBOCTH 1
y oco0ell 0JTHOTO BHJIa»

1 JBHzKyme cuiIbl (3J1eMeHTapHbIe (aKTOPbI) IBOJTIOLHH 1
JJieMeHTapHbIe (pAaKTOPHI IBOJIIOLHH 1
W3onauus nomynsuuii: reorpaduyeckas (IpocTpaHCTBEHHAs), 1
Ouosoruueckast (penpoyKTUBHas)

1 EcrecTBeHHbIi 0TOOP U ero ¢GopMbI 1
@DOpMBI €CTECTBEHHOI'0 0TOOPA: ABMKYIIUHA, 1
CTaOWIIN3UPYIOLINH, paspbiBatomuil (1u3pynTuBHbIN). [TonoBoit
oTOO0p
Bo3HMKHOBEHME U HBOJIIOLNS COLMAIBHOTO ITOBEICHUS 1
YKUBOTHBIX

1 Pe3ynbTaThl 3BOIONMN: IPUCIIOCO0JICHHOCTH 1




OpraHu3MoOB H BHI000pa3oBaHue

[Tpumeps! npucnocoOIeHui y OpraHu3MOB: MOP(OIOrHYECKHE, 1
¢buznonaoruyeckue, OMOXHMMUYECKHE, [IOBEJICHUECKHUE.
OTHOCHUTEIBHOCTH MPUCIIOCOOJICHHOCTH OPTaHU3MOB
1. JJa6opartopHuas paboTta «lIpucnocobnenus 1
OpPraHU3MOB U UX OTHOCHUTEJIbHAS LIEJIeCO00Pa3HOCThY.
2. JlJabopatopHas pabota «/3yuenue apoMmopdo30B
U MJIM0AJANTAlMHA Y pACTEHUH U )KUBOTHBIX»

HanpagieHusi MaKpo3BOJIIOLUH 1
Buoreorpajguyeckue MeToAbl H3y4YeHHs IBOJIIOLUH 1
PynumeHnTapHbie opransl U aTaBu3Mbl. MOJIEKYJIApHO- 1
reHeTH4ecKue, OMOXMMUYECKHE U MaTeMAaTHYECKHE METO/IbI
u3ydeHus sBoonun. ['omonornunsie reHsl. COBpeMEHHBIE
METO/1bI IOCTPOEHUS (PUIIOTEHETUYECKUX JIEPEBbEB.
XPpOMOCOMHBIE MYTAIlMH U 3BOJIIOLNS T€HOMOB.

Iyt Makpo3BoJIIOLUH 1
OO6mue 3akoHOMepHOCTH (TIpaBUiIa) SBONIOLUH. [Ipunyun cmemsl 1
@ynxyuii. HeoOpaTuMoCTh SBOTFOIIH
AnantuBHas panuanys. HepaBHOMEpHOCTh TEMITOB 3BOJIFOLIUU 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHUE U PA3BBUTUE )KU3HU HA 3EMJIE

Hcropus xu3Hu Ha 3eMiie U METO/IbI €€ U3yYeHHs 1
JJaGopaTopHas paboTa «M3yuenne W onucaHue 1
VICKOTIAEMBIX OCTATKOB JIPEBHUX OPTaHU3MOB)»
HayuHble runoTessl IpoUCX0XkI€HUS )KU3HU Ha 3emiie. AGHoreHes 1
U na”crepmus. JloHaydHble MpeICTaBIeHHs O 3apOXKIEHUN )KU3HU
(xkpearoHu3M). ' unore3a oCTOSTHHOTO CaMO3apOKIEHUS KU3HU
u e€ onpoeprkeHue onbitamu . Penu, JI. Cnamnanuanu, JI.
[Tactepa. [IpoucxoxxaeHue KU3HU U aCTPOOUOJIOTHSI.

I'unore3bl NpoMCXOXKIEHUS KU3HU Ha 3emJie 1
OcHOBHBIE 3TANBI HEOPTAHUYECKOH IBOJIIOLNH 1
BupryansHas nabopatopHas paboTa 1
«MonenupoBanue onbIToB Mumuiepa—IOpu 1o u3yueHHIO
a0MOreHHOI0 CHUHTE3a OPraHWYEeCKHX COEIMHEHUH B MEepBUYHOM
aTMocdepe»

OcHOBHBIE 3TaNbl IBOJIIOIUH OPraHMYECKOro MUpPa Ha 1

3emue
OcHOBHBIE ITaNbI IBOJIOINH PACTUTEJIHLHOI0 MUPA. 1




I[IpakTuueckas pabora «M3yuenne ocobeHHocTei
CTPOEHUs PAaCTEHUH Pa3HbIX OTAEIOB»

OcHoBHbIE ITANbI IBOJIIOLUH ;KHBOTHOI0 MUPa
[IpakTuueckas paboTa «3yyenne  ocoOeHHOCTEH
CTPOEHHUSI TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX)

Pa3BuTHe :KHU3HH 110 IpaM M nepuogam

OO0m1ast XapakTepUCTHKA KJIMMAaTa U T€0JIOTHYECKUX MPOLIECCOB.
[NosiBeHME M pacIBET XapaKTEPHBIX OPTaHU3MOB.
VYrneobpa3zoBaHue: €ro yCIOBHS U BIUSHUE HA Ta30BBIN COCTAB
aTMochepsl

MaccoBble BBIMUPaHUSI — 3KOJOTMYECKUE KPU3UCHI IIPOIIIOTO.
[IpuunHbI 1 ciaencTBUS MacCOBBIX BoIMUpaHU. COBpEMEHHBIN
9KOJIOTHYECKUH KpU3Hc, ero ocodenHocTu. [Ipobiema
coxpaHeHus Onopa3zHooOpas3us Ha 3emiie

CoBpemeHHasi CHCTEMa OPraHU4ecKoro Mupa

[IpuHnuns! knaccudukanuy OpraHu3MoB.

OCHOBHBbIE CHCTEMAaTUYECKHUE IPYIIIbI OPIraHU3MOB

IBOJIIOIHS YeI0BeKA (AHTPONOreHe3)

Pa3Butue l'[pe)ICTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 MMPOUCXOKACHUH Y€JT0BEKaA

A

MecTO 4es10BEKA B CHCTEME OPraHuvYeCKoro Mmpa

JABukynue cuiibl (GpaKTOPbI) AHTPOINOTeHe3a

CooTHomieHre OMOJIOTHYECKUX U COLIMAJIBHBIX (PAaKTOPOB
B AHTPOIIOTE€HE3e

OcHOBHBIE CTaIMU aHTpOINOreHe3a. PaHHMe yenoBekooOpa3Hble
00e3bsiHbI (IPOKOHCYIIbI) U PAaHHUE TOHTUABI —

o01ye npeaKu YeloBeKooOpa3sHbIX 00€3bsH U JIOACH.
ABCTpaJIONUTEKN — JIBYHOTHE TPEIKHU Jroel. YenoBek
YMEIIbIi, IEpBbIE U3TOTOBJIECHUSI OpyAui Tpyaa. Uenosek
MPSIMOXO/ISATIUN ¥ TIEPBBINA BBIXO/T JTFOJIEH 3a TIpenesl APpuKkHu.
UYenoBek reiaenb0eprckuii — o0t mpeok HeaHepTaTbCKOTo
YEJI0BEKA M YEJI0BEKA Pa3yMHOT0. UenoBeK HeaHIepTaIbCKUN KaK
BH/1 JIIOJIEN XOJIOJHOIO KiIMMaTa

OcHoBHbIE CTaJHH IBOJIIOIUH YeJI0BeKAa

YenoBek pasyMHbIN COBPEMEHHOT'O THUIIA, IEHUCOBCKUI YETI0BEK,
OCBOEHHE KOHTUHEHTOB 3a npenenamu Adpuku. [laneoreneruka




1 nmaJICOr¢HOMHKa

DBOJIIOLIMS COBPEMEHHOTO YeJoBeKa. EcTecTBeHHBIH 0TOOp 1
B MONYJIAMAX YeloBeKa. MyTallmOHHBIN Ipolecc
u noaumopdusm. TlonmynsaironHble BOJIHBI, peiid reHoB,
MUTrpanus 1 «3PQPeKT OCHOBATENS B MOMYJIALUAX COBPEMEHHOTO
YeJI0BEKa

YesioBeueckne pachbl 1 NIPUPOAHBIE aJaNITALMHA YeJI10BeKa 1
MexaucuuninHapHble MeTOAbl AHTPONOJIOT U 1
[IpakTuueckas pabota  «/M3yyeHHE DKOJIOTUYECKUX 1
aJlanTanui 4eJoBeKay

TEMA 3. OPTAHU3MbI U OKPYXAIOLIASA CPEJA

JKOJIOTHS KaK HayKa 1
3aposkaeHue U pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeTtoanl 7K0JI0THH. 1
3HaYeHHMe IKOJOTHYeCKUX 3HAHMH VIS YeJI0BeKa

Cpenbl o0uTaHus U IKoJI0orH4YecKkue haxkTopbl 1
[Tonsarue 00 skonornyeckoi Hume Buaa. Mecrooburanue. 1
MHoromepHas MOJI€Ib HKOJIOITMUYECKON HUILIN
Jlx. M. XarunHcoHa. Pa3zMepsl 9KOJIOTMYECKON HUILH.
[ToTeHuManpHasi U peaqu30BaHHAsl HUIIH.
Bun xak cucrema nomynauuii. Apeasnsl BUa0B. Buiel n ux 1
YKU3HEHHBIE CTPAaTErU. JKOJIOTMUYECKHE SKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEACHUSI U MUTPALUIl )KUBOTHBIX.
buonornueckne NHBa3MM 4y>KEPOJIHBIX BUJIOB

Abnoruyeckue (paKTopbI JlabopaTtopHas pabora «BrisgBIeHHe npucrnocodieHnit 1
OpPraHMU3MOB K BIMSIHUIO CBETa»
JlabopaTtopHas pabora «BbIsIBICHHE TPUCTIOCOOICHUIM 1
OpPTraHU3MOB K BJIMSHUIO TEMIEPATypbI»
JJabopaTtopHass pabGorTa «AHaTOMUYECKHE OCOOEHHOCTH 1
pacTeHMi U3 pa3HbIX MECT OOMTAHUSD)

Bbuornyeckne pakTopsl 1
7Kusnennoie GopMbl OPraHu3MoB 1
Buosioruyeckne puTMsl 1

JIKOJIOTrHYeCKHe XapaAKTePHUCTHKH BUAA M MOMYJISALUA 1
Kpusble pocta uncneHHocTd nomyssiuuyd. KpuBble BbIKHBAHHUS. 1

PeFYHHI_II/IH YHUCJICHHOCTHU HOHynHL{HﬁZ POJib (b&KTOpOB, 3aBHUCAIINX




X HC 3aBUCAIIUX OT IIJIOTHOCTH

Dkosoruueckue crpareruu BunoB (- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBHIECTBA U OKOJIOI'NYECKHUE CUCTEMbI

Coo01mecTBa Opranu3MoB 1
Dkocucrema kak oOTkpeitas cucrema (A. J[x. Tencnm). 1
@OyHKUMOHANbHBIE  OJOKM  OpPraHM3MOB B JKOCHCTEME:
MPOAYLEHTbI, KOHCYMEHTBI, PeIyLIEHTHI
Tpoduueckue yposuu. Tpoduueckue nenu u ceTy. 1
AbuoTtnueckue 0110ku 3kocucTeM. [10uBbI U MBI B 3KOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BelecTB ¥ MOTOK SHEPTUU B IKOCUCTEME

JIKOCHCTEMBI M 3AKOHOMEPHOCTH UX CYIIeCTBOBAHUS 1
IKOJOrHYecKre MUPaAMUIbI 1
IKoJIOTHYeCKHe MMPAMUIbI 1

IKOCHCTEMbI 1 3AKOHOMEPHOCTH MX CyLIeCTBOBAHUS 1
Hunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpoiiku. 1
Dnykmyayuu
HanpagieHHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIECTB — CYKIECCUU. 1
[lepBUYHBIE ¥ BTOPHUYHBIC CYKIECCHU U MX PUYHHBL

IIpupoanbie IKOCHCTEMBI DKrocucmemvl 03€p u pex. IKocucmemvl Mopell U OKeaHo8s. 1
Oxocucmemvl myHOp, 1€co8, cmenell, nyCmbvlHtb. 1
DKCKYpcHs «IKCKypcHss B TUINUYHBIN OHOreoneHo3 (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsK, elIbHUK, Ha CYXOOJbHBIM WIN MONMEHHBIN
JyT, 03€p0, OOJIOTO)»

AHTPONOTreHHbIE IKOCHCTEMbI 1
YpoOo3kocucrembl. JKOMOHHTOPHUHT. [IpakTHueckas 1
paboTa «/3yueHue u onrcaHue ypo0oIKOCHUCTEMBI»

JlJaGopaTopHas paboTa «M3yueHue pasHOOOpa3Us METKUX 1
MTOYBEHHBIX WICHHUCTOHOTHX B Pa3HBIX 9KOCHCTEMAaX)

Buocpepa — rnodanbHas 3kocucTema 3emiin 1
PazButne mpexncraBnenuit o 6mocdepe B Tpyaax . 3rocca. 1
Yyenne B. . Bepnanckoro o 6uochepe
Obnactu 6uocdeps! u eé€ coctas. JKuBoe BerecTBo 6uochepsl 1
u ero GpyHKuuu

3aKOHOMEPHOCTH CyLeCTBOBaHUS Onocdepbl 1
3oHanbHOCTH OHOChepbl. OCHOBHBIE OMOMBI CYLIH 1
YcroiunBocTb Ouochepsnl 1

YesoBeuecTBO B Ouochepe 3emin 1




AHTpPONOreHHoOe BO3/1eliCTBHE HA PACTUTEIbHBIN U )KUBOTHBIN
MHp

OxpaHa npupoabl

CocyuiecTBOBaHHE NPUPO/IBI U YeJI0BeYeCTBA

PanunonanbHoe MPUPOAOIIOJIB30BAHUE

YcroitunBoe pa3BuTue
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